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NPEAMCINOBUE ANA YUMTENA

YuebHO-meToamu4eCcKMin KOMNNEKT * Ans u3yyeHus Kypca anrebpbi B
8-m knacce obweobpazoBaTensHOM LLKONbI, BbINYCKaeMbli U3RATENLCTBOM
«MHeMO3MHa», COCTOMT M3 CNeQYIoLUMX INEMEHTOB:

Mporpammsei. Matematnka. 5—6 knaccbl. Anrebpa. 7—9 knaccel.
Anrebpa v Hayana matematnueckoro aHanm3a. 10—11 knaccel / aBT.-coCT.
U. U. 3ybapesa, A.T. Mopakosuy;

A.T. Mopakosuu. Anrebpa. 8 knaccbl. B2 u. Y. 1. YuebHuk;

A.T. Mopagkosuy u gp. Anrebpa. 8 knaccoi. B 2 u. Y. 2. 3apaunuk;

A. . Mopakosny. Anrebpa. 8 knacc. Metopguueckoe nocobue agns
yuutens;

J1. A. AnekcaHpapoBa. Anrebpa. 8 knacc. KoHtponbHbie paboter / Mop,
pen. A.T. Mopakosuua;

J1. A. Anekcanaposa. Anrebpa. 8 knacc. CamocrostensHbie pabotsl /
MNop pen. A.T. MopakoBKua;

E. E. TynbunHckas. Anrebpa. 8 knacc. bnuuonpoc;

B. B. LLlenomoBcKmH. IneKTpoHHOe conpoBoXaeHne Kypca « Anrebpa—8» /
Mop pen. A. . MopaxoBuua.

Y Bac B pyKax BTOpPas KHWra KOMnnekTa — 3afavHuk. Boinenenune 3a-
A3YHMKA B OTAENbHYIO KHUIY NMO3BONMNO aBTOPam CO3AaThb u3bbITOuHyO No
obbemy cuctemy ynpaxkHeHuin, obecneunsatoyto yuutens 6onee uem ao-
CTaTOYHbIM MaTepvanom ana paboTbl B Knacce U ANs AOMAaLLHKX 33faHWM,
6e3 npuBneyYeHuns APyrux MCTOYHMKOB.

Bo Bcex naparpacbax (kpome rnasbi 6 «MTorosoe noBTopeHue») ynpax-
HeHus CrpynnMpPoBaHbl No AByM 6nokam. Mepebiii (A0 YepTbl) copepKMT
3apaHua asyx 6330Bbix ypOBHEH: YCTHbIE (NONYYCTHbIE) M 3apaHus cpeaHen
TPYAHOCTH (CneBa OT HOMEPOB TaKNX 33A,aHMM NOMELLLEH 3HAYOK O); BTOPOM
6nok (nocne yepTbl) COAEPIKMT 33,aHNS YPOBHS BbiLLIE CPEAHErO MNK 3aAaHNs
MOBbILLEHHOW TPYAHOCTH (CNEeBa OT HOMEPOB TaKMX 3aAaHUM NOMELLLEH 3Ha-
4ok @). K 3HaunTenbHOM 4acT ynpaXKHeHui BTOPOro, TPETbero 1 YeTBepToro
ypOBHel npuBeeHbl OTBETbI. BONbLUMHCTBO ynpaXHeHui 4eTBepToro ypoBHS
pa3bupatoTca B KHUre ans yumrtens.

* Bosiee noapobHyo nHpopmanuo 06 YMK M0xXHO mOJy4YHUTHh Ha cadTax
www.mnemozina.ru u www.ziimag.narod.ru
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Yucno 3apaHui B KAXKAOM HOMeEpe YHMDMUMPOBaHO: nubo ogHo, MMbo
aBa (a) u 6)), nubo uetnipe (a), 6), 8), r)). Bce oHu ogHOTMNHLI B Npepenax
AAHHOrO HOMEpPA, NO3TOMY COBETYEM PacCMAaTPHBaTb B KNacce 3afaHus a)
u 6), a ans paboTbl AOMa NpeanaraTb 3afaHus B) U ).

Kaxxpan rnasa (kpome rnasbi 6) 3aKaHuMBaeTCA pas3penom «[lomaluHss
KOHTponbHas paboTax» (B ABYX BapuaHTax). Mbl npeanonaraem, 4To aty pa-
60Ty yuawpmecs 6yayT BbINONHATL NOCTENEHHO B NPOLLECCE M3YUYEHNS aHHOM
TeMmbl M CLABaTb YUMTENIO HAa NPOBEPKY NO MEPE FOTOBHOCTH.

He cnepyet cTpemMuTbCs pewmTb C yYeHMKammn Bce ynpaxHenus. Mx
yepecuyp MHOro, 3TO CAENAHO HaMK CO3HATENbHO, YTObbI y yumuTenen bbina
BO3MOXHOCTb Bbi6Opa. ITOT BbIGOp AMKTYETCA YPOBHEM NOArOTOBNEHHOCTH
KNacca u cOBCTBEHHbIMM METOAMYECKMMM BIrNAAAMMU YUMTENS, @ NOTOMY
MmeeT 3aBeLOMO TBOPYECKHI XapaKTep.

O6palaem BHUMAHWE YUnTenen Ha TO, YTO HaUMHasn C 3TOro M3AAHUA B 3a-
pauHuke umeertcs MNpunoxenne «Mpocreiwme kombuHaTopHbie 3apaum. Op-
raHm3oBaHHbIM nepebop BapnaHTos. [lepeso BapuaHTos» (aBTop — 1. B. Ce-
meHoB). OHO COCTOMT U3 NATH HEGONbLUMX YACTEN, KaXAAs M3 KOTOPbIX ONK-
paeTcs Ha maTepuan COOTBETCTBYIOLWEN FNaBbl yuebHMKA M 3apaYHMKa.

Ha HaLu B3rnsp, M3no)eHue CToNb HOBOTO AN LUKONbHUKOB (M yunuTenen)
yuyebHOro marepuana Henb3s OTPbIBaTb OT OCHOBHOIrO pycCna LUKONbHOrO
Kypca marematnku. HoBylo (cToxactuueckyto) yuebHylo nuHuio cnepyet
COOTHECTH C TPAAULIMAMM NPENOAABAHMUSA, COXMBLUMMMUCS B OTEYECTBEHHOM
wkone. Mo atou npuunHe B 6onblumHcTBe 3apauy Mpunoxenns (Bcero ux 50 —
no 10 pononHuTenbHbIX 33f,a4 K KaXK[OM rnase 3afa4HuKa) MCnonb3yeTcs
marepman (anrebpanueckmne apobu, KBagpaTHbie KOpHM, Napabona u rnep-
60na, KkBagpaTHble ypaBHEHHUS, HEPABEHCTBA), KOTOPbINH U3NAraeTcs B rnaBax
1—5 yuebHuka n 3apauHuKa.

ABTOpPBI



TNABA

AJITEBPAUYECKME
APOBH

§ 1. OCHOBHbIE NMOHATHUA

ABnsercsa au anre6pandyecKoil Apo6bi0 BhIpaXKEeHUeE:

3a?. 10x% + 4x - 17, e, 3
1.1. a) 35‘5‘, 6) 8—, B) b2’ I‘) om — 5?
Ta% + 4, _ P
1.2. a) 2 B) 3t e
2f2 + 6f + 15 6nm + 3m?2n?
6 2 2ff =~ 5f; D T igm
YCTaHOBPITe, P KaKHX 3HaAYeHUuAX HepeMEHHOﬁ He HMeeT
cMmbIcia ajgrebpandyeckass ApoOb:
a-5, 5¢ . 3x -9, 15m + 4
13.2) ' 7% O 7i1m0e¢ B 13z’ Dimiis
9x2 | 8y* .
1.4. a) x(x +2)7 B) y(y _4)’
5 45245 722 — 17
) 32(23z + 69)° T) 215t - 60)°
3a2+5 | 31¢? .
L5 2) 9@+ 3) B) (c+12)(c - 19)’
5 8b° +14 . 99d? - 53
) @ -7)@3b+9) I) (3d - 4)(5d + 45)°



1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

Haitgure gomycTuMble 3HAYCHUSI IIePeMeHHOM sl 3aJaHHOM
anrebpanyeckoi gpobu:

) Azt —2x -3 gy 178 +1
(x - 3)(x + 3)’ (s-2)2 +s)’
35p - 24 £2 44t~ 1

®) —r =16’ R T

IIpnaymaiite mpuMepsl aarebpandyecKux ApoOeil, KoTophie
HMeJN OBl CMBICJ IIPH:

a) x # 3; B)z#—-4,2#-7,2+0;
0)y+0,y=+12; r) Jo0oM 3HAYEHUH X.

Haiigure 3HaueHUs IepeMeHHOH, IPH KOTOPHIX ajrebpa-
uyeckKas ApoOb paBHA HYJIO (eCiM TaKuWe 3HAYEHUA CYIIECT-
BYIOT):

x -4, x2+1, 2x + 6, x+1
a) x+29 6) P ’ B) x_z, P) x2+1-
3x% | x2 -4, x(x +3), x(x +1)
a) Tx-2) 6) T 2° B) Gr3p’ T -1

Haitigure 3HaueHNe ajreb6pandyecKoi gpobu:

a)x_ npu x = 3;
- 2
6) S mput=4,5=-1;
y+6 — 4.
B)y_2 up“y—4,
x -5

I‘)'(—zm)—2 rrpnx=2,y=—2.

+ 8)*
a) (£2+‘i mpu p = -2;

(t + 4s)?

6) 2st

npu t =4, s=-1;

s -1 1,
B) 55 IPH S =5

x-5
r) xz_jz opu x =2,y =-2.



01.12. 3uasn, uro a — 2b = 3, HaAUTEe 3HAYEHHNE BHIPAYKCHUA:
4b - 2a,
3 ’

_6
) %a b

a) 2b — a; B)

6) 2a — 4b;

CocTaBbTe MATEMATHUYECKYIO MOJEJb CHUTYyallMH, OIMMCAHHOMI

B YCJIOBHNH 3aJa4yM:

01.13. TypwucTel npouwau 6 KM 110 JecHoi Tpome, a 3arem 10 KM mo
miocce, YBEJIMYUB IIPH 3TOM CBOIO CKOpocTh Ha 1 km/u4. Ha

Bech IYTh OHU 3aTpaTUJIH 3,5 4.

01.14. TIporyJiouHEIl KaTep ABUTaJICA IO PeKe, CKOPOCTh TeUeHHUA
KoTopoit 2 kM/4. IIo TeueHHI0O PeKH OH mpomisbli 18 KM, a
MPOTHUB TeueHUs 14 kM, saTpaTuB Ha Bechb OyTh 1 u 20 MuH.

0l1.15. U3 nyHKTa A B NyHKT B, HaXOAAIIMICA HA PACCTOAHUHU
120 kM oT myHKTa A, BhleXaJld OAHOBPEMEHHO JBa aBTOMO-
6uinsa. CxopocTh ogHOro U3 HUX Ha 20 KM/4 GoJIble CKOPOCTH

JApYTOoro, Mo3TOMYy OH IIpHexaJ B MyHKT B Ha 1 u paHbIe.

01.16. 13 ropoza B moceJIOK, HaxoAsAlIuiicA Ha paccroaauu 40 km
OT ropojia, BeleXaJl I'PY30BHK, a yepe3d 10 MuUH BcJiel 3a HUM
OTIPABHJICA JIETKOBOH aBTOMOOHJIb, CKOPOCTh KOTOPOTO Ha
20 kM/4 GoJbIIe CKOPOCTH Ipy30oBHKa. B mocesok oHm

OpUOBITIH OJHOBPEMEHHO.

01.17. C aByx Typ6a3 OAHOBPEMEHHO BBHINIJIH JBe I'PYINLI TYPUCTOB,
KOTOpBI€ JOJKHBI OBIIM BCTPETHUTHCA Ha Oepery pexKu.
Jlo aToro Mecra nmepBoii rpymnie Hy»XHo HATH 12 KM, a BTOPOii —
10 kM. F3BecTHO, YTO CKOPOCTH IIEPBOii rpyInk! 6bLIa HA 1 KM/4
MeHbIIle CKOPOCTH BTOPO# M UTO OHA IIPUOBLIA Ha Oeper peKu

Ha 1 4 mos)ke BTOPOIl IPYIIIEI.

Pemure 3agady, BblIeJiAA TPH 3Talnma MaTeMaTH4YeCKOro

MOAEJINPDOBAHUA:

01.18. MoropHada JiogKa, COOCTBEHHasi CKOPOCTh KOTOPOil paBHa
30 KM/u, mpolJia IO TeYEeHUIO PEeKH paccTosiHue 48 KM H
npotuB TeueHus 42 kM. KakoBa CKOpPOCTh TeUeHHUS DEKH,
eCJIM U3BeCTHO, YTO HA IYTh IO TeYEeHHUIO JIOJKA 3aTpaTuJa
CTOJIBKO K€ BPEMEHH, CKOJbKO Ha IyTh MPOTUB T€YEeHUA?

01.19. ABTob6yc mpoxomut paccrosHue 160 kM 3a BpeMs, KOTOpoe
aBTOMOOHMJb TpPAaTHT Ha mpoxoxiaeHme 280 xm. Haiigure
CKOpOCTH aBTOOyCa, €CJIM H3BEeCTHO, 4YTOo oHAa Ha 30 KM/4

MeHbIlle CKOPOCTH aBTOMOOHJIA.
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1.20. Onpepesure 3HAKU Apobeit 5, X, iz, ecJii H3BeCTHO,
. Yy y y
4TO:
a)x>0,y>0; B)x <0,y >0;
6) x>0,y <0; rNx<0,y<o0.

1.21. Jokaxure, 4TO NpH JIOOLIX 3HAUEHUAX IIEPeMeHHOM:

5
a) 3aHaueHue Apobu pe

IOJIOXKUTEJILHO;
+7

6) 3HauYeHHE APOOH OTPHUIIATEJbHO;

_=3
b +4
(x - 3)°
a’?+8

B) 3HaYeHHUE Apobu HeOTPUIATEJIbHO;

(y - 6)°

r) 3HaYeHHe ApoOu R

HeIlOJIOKHUTEJIBHO.

Haiigure 3EaueHne anrebpandyecKoil Jpodu:

— 2
1.22, a) (32% npua=4,b=-2;
6 _
6) S—F mpmc=-2,d=1;
(x - y)
13)362—+yy)2 npu x =3, y = 4;
2mn
I‘)m upnm=2,n=—1.
a? - b2

I
»
Sy
[
|
M

1.23. a) (a+ by mpua

3
6){;;1%% npu ¢ = -2, d = 10;

x2 +y?
xt -yt

opu x = 13, y = 12;

4 4

m*-n
—— npum=2,n=-1.
mn — mn® P ’

r)



1.24.

1.25.

1.26.

1.27.

1.28.

1.29.

1.30.

¥YcraHOBHUTe, IPH KAaKNX 3HAYEHHSX IMepPeMeHHOH ajareGpau-

yeckKas I[p06b UMeeT CMBICJ:

3x2 |
a) x2 +3°
156 +1 |

6) b + 1)’

a) 3x2+2x+5 |
Bx - 1)2x +5)’
9y? -5y +4

(5y — 3)(31 + 93y)’

6)

at+5
) @1

b?+12 |
0) 2z _ab+1’

T7a% -5 .
(a + 8)a - 9)(a +17)’

a)

1016° - 58b% +5 |
(2b + 1)(3b + 4)(3b - 8)°

0)

3b+2 |
a) 3536 - 2

14k% +14

O G- gy + 17
7a? .
) 423 - O)a + 17)’

3b+4 .
6) @b+ 1)(9% - 16)°

B)

r)

B)

r)

B)

r)

B)

r)

B)

r)

8m -3
m2(m? + 4)°

175 + 245 + 1

(445 + 1)(325 - 3)°
52r2 +13r -5
(5r — 15)(9r — 25)"

12¢%2 -7,
c+3)7’
27m? - 15

4m? + 36m + 81°

73c® - 8 .
(4¢c - 2)(7c + 8)(13c + 39)°

d® + 4d* + 8d - 16

(@ + 1)(4d + 4)(7d + 5)°

2s -1 |
2s(2s + 1)’

8m? + 16

(m? + 2)(m? - 4)°

73c? .
c3(c + 8)(13c - 39)°

2d -1

(4d® - 1)(7d + 5)°

IIpn kakux 3HAYEHUAX NepeMeHHO# ajnrebpamuyeckas JpoOb

2m? - 2
m(m + 1)(m - 2)
cMmbIcaa?

oOpalaerca B HyJIb, 8 IPY KAKUX — He UMeeT



1.31. Joxaxure, 4TOo 3HaUYeHUe ajirebpamyecKoil ApobH paBHO
HYJIIO IIPU BCEX 3HAYEHUAX MepPeMeHHOI:

a) (a+2)2-4(a+1)-a?,

9+ x(x - 6)— (x — 3)%
at+1 » 0) )

x2 +3

1.32. Moxaxxure, uTo ajrebpanyeckas Apobb He UMeeT CMBICJIA HU
IIPDH KaKUX 3HAUEHHUSAX IIePeMeHHOM:
2x -5 .
8) By +8x+9) - x(?+3)+30+ )

6 3a -1
) 2(4 —a) - (a + 2)(a® - 2a + 4) + a(a® + 2)°

01.33. 3Has, uro 5a — 10b = 18, HaliAuTEe 3HAYEHUE BHIPAXKECHUA:

- 2 _ 2
a)3a-6b; 6) > g S2-da. ) a’-dabidp?
a-2b 3 3,6

01.34. 3uasd, uro 3x — 9y = 1, HalAUTe 3HAUYEeHUe BHIPAYKECHHUA:

a) x — 3y; B) 12y_5—41;
6 2 2
- - + . 8.
6) * =3y’ r) (9y® — 6xy + x?) - 3
01.35. 3uas, uro % = 3, HalijuTe 3HAUECHUe BBLIPAYKECHUA:
_a, b, a+b, b+ 2a
a) b’ 6) 2’ B) b’ I‘) 7
01.36. 3uas, uro = = %, HalAuTe 3HaUYEeHUE BHIPAKEeHMS:
x. x+y, y. -y
a) 2y’ 6) x ’ B) 2x7 F) y
01.37. Haitzute 3HaYeHHe APOOH:
3x — 8
a) x+ y, ecan = = 0,2; 0) u, econ X = 0,4.
x Yy Yy Yy
a+2b “
01.38. 3uasn, uro 5 = 7, HaUTe 3HAUEHHUE BLIPDAYKEHUS:
a, 2a-b, 2a + 3b, 4b - a
a) 55 0 =% B T T g

10



01.39.

01.40.

1.41.

2.1.

2.2,

2.3.

-3y

x o
3Hasd, 4YTo = 12, HaliiuTe 3HaAUEHNE BHIPDAYKEHUA:

2x + vy,

3x —
3y ’ B) y

2x

a)

; 6) -i—

5 r)

@R

Haiigure Bce HaTypaJibHble 3HAUYEHUA 1, IIPH KOTOPBIX 3a-
JaHHas ApoOb ABJIAETCA HATYPAJbHBIM UHCJIOM:
n+3 2n +5 6-n 45 - Tn
a) ; 6) —; B) ; r) ——.
n n n n

IIpunymaiiTe pealbHYIO CUTYaIlHIO, ONHUCHIBAEMYIO 3aJaHHOMI
MaTeMaTHYeCKOil MOJeJIbIO:

12 12 20 25
a) x x+1—1’ B) x  x+1

24 16 . 10 9
0 ;73 = x-o -2t z+2°3

§ 2. OCHOBHOE CBOMCTBO
AJTEBPAMMECKOM QPOBM

HUcnonbays oCHOBHOe CBOMCTBO ajirebpamyeckoy apobu, 3a-
MEHHTe CHMBOJI * ajJirebparndyecKMM WJIHM YHCJIOBBHIM BhIpasKe-
HUEM TaK, YTOOBI MOJYYHJIOCh BEDHOE DABEHCTBO:

4b _ _* , m: _ * .
a) 7~ 2la’ B) n ~ 5rn’
-a _ @, L
0 5 =% r) p’s %

Asnserca au 3aJaHHOe PAaBE€HCTBO TOXKAeCTBOM:

x xn__, a-b _a®-ab,

a) = ’ B) = 2z’
x+y xn+yn a a

c _c+s, mx+n _m+n,

© 3= a+s D x+p ~q+p

CoxpaTture ApobOb:

15ab, ) 14k21 5) 144xy . r 135p3q2.
12bc’ k2’ 63yz ’ 25¢%p

a)

11
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24.

Coxparure Jpo0b:

4a - b) 8(k + 12
2) 5(a - by’ ) oGk + 1y
13(x + 4)® 48m((2m - n)®
) 26x(x +4) T Gon@m - np"

HaiinuTe 3HaYeHUe BBIPAYKEHUA:

24 712 63
2.5. a) 267 6) 42, B) 716 r) &
64, 24, 625, 3
2.6. a) yrL 6) 55 B) 5 r) 51
02.7. Brluuciaure:
2) 33 .12¢, 6) 147 - 282 5) 625 - 15° " 115 - 58
35.42° 79 .24 7 5.3 ° 25 . 555"
2.8. TlpuBeauTte Apobb K 3HaMeHATEJNIO 56:
5a . 26m , 3k, 27t
a) 7 6 Tz’ B) g 1) T68°
2.9. IIpuBeauTte ApoOb K 3HamMeHaTes0 36a:
. 5an s, 9d
2) 340 6) 3647’ B) 36’ ") 108ad"
2.10. IIpuBeauTte ApoOb K 3HameHaTed 0 14mn:
581 . 1, 2Tmk | 3
2) S8imn’ 6) 3n° B) fomin’ D T
2.11. IlpuBeaure Apo6s K 3HaMeHaTeNI0 24x2y:
1 . 15xz : 2x, 22a%y?
2) gy’ 6) 120x%,° B) 3,° T) 182y
2.12. 3anumuTe JaHHBIE BRIDAXKEHUA B Buje aarebpauyecKux Jpo-

Geii ¢ OAMHAKOBBIM 3HAMEHAaTeJIeM:

19x2 6n?

a)———n7y, B) 3m? M
6) 10 usi r) 2 u 106
' u gy 106 :



3anuimuTe JaHHEIE BHIDAYKEHUA B BHE ajdreOpandecKux Apo-
6eil ¢ OfMHAKOBHIM 3HAMEHATEJIEM:

d . 2 .
2.13. a) x——g; u 5x; B) 9a° n 219
6) —2— u (x - y); r)(5-b)u 22
x+y Y) 5+0b
2ab a*
2.14. a) m Hu (a + b), B) (a b) H m,
X -y 2 _ 2. x+ 2 2
6)x+ynx xy +y% r)—x_znx + 2x + 4.
IIpuBeguTe JaHHEBIE ajdrebpandyeckue ApoOH K HAUMEHbBIIEMY
o0leMy 3HaMeHaTeJIo:
5a  1Tb, 7d _ 43c,
2.15. a) 5 Y13 B) 6 ¥ a8’
3a? 5ab 82 Tx?
® % "2 T) 35 ¥ B0
b, 3. 5 2.
2.16. a) 32 %o B) % ¥ 5y’
7, 1. 13a  5a
®) 12c ¥ 8’ *) 484 ¥ 54a"
X, n m
2.17. a) % u s B) o M3
a b . 3c? 2
®) 257 ¥ 37 T) B ¥ e
a+b a-b, 3-x y+ 2,
2.18. a) 5a ¥ Top B) 12y M
6) 1d? u 5¢? r) 2n? " Tm?
60c 36d’ 27m? 30n°
b c . m 5
2.19. a) E nu '2;5, B) 3n Hu 6mn
5+ 4 m+n m?
D - -

13



IIpuBeauTe JaHHBIE ajredbpandyecKue JpoOH K HAMMEHbIIEMY
o0IemMy 3HaMEHATeJIo:

2
2.20. a) £ u 23, Bc pc+d
T ®) 2 ¥ 6ad
1 1. 3t 2t
6) 15xy " 5x2y?’ ) 4x%y “ 5xy?”
8 3 11c 4c
2.21. : :
2) 15a7%° " 10477 B) 3857 © 35p°g
n+m n-4m 2y - x 8y + 5x2
6 ; r .
) 63mint | 36mnd’ ) 24x%y? " 60xty
b 13b, 2c b .
2.22.a)a+bu P B)b“b—c’
l1+a a-1, x -y x+3
6) 2 a4 I‘)x+yl'I x®
b b (c+ad d.
2.23. a) P @ -1y )c(c—d) " e
c+1 c-3 . x? y
6)c—lnc(c—l)’ )y(y+x)ny+x
b a+b | m-n n_,
2.24. 8) 5 " @ -y B) mm v m B
a-1 a+1 ., m-4 m - 2
6) a2 U a(a - 1)’ ) m(m + 2) m?
17x 11 . 5x 9 .
225. 8) 53 M g6 B) gy +8y ! dx+ 4y’
b-2 a+2 ., x -3 y -3
6)ab+2a 2b + b2’ )xz—-xynxy—yz'
5m 6n q + 10 3q .
226. a) STo M T B) g-10 X g+ 10°
6) a-b>b 4a r) x +1 x -1

ba+0b) * ba-b) yx-10) P yx+ )



2.27.

2.28.

2.29.

2.30.

2.31.

2.32.

2.33.

2.34.

HOR&)KPITG TOXAEeCTBO:

4,502 + 0,5ab _ a

a) 40,547 — 0,567

’

3c c+3 .

) G+ L

6)4—2x+x2 2-x
2x - x? 2x + x2’

a) 15 16 .
m-n n-m
15a 6b .

) 5%a+5 * 32—

1 1

a u 5

)(x— y? o (y-x)p

6) 15m2 17n -
(a - b) - - a)
Tx x + 2,

a)x2—4 x -2’
8y 5 .

6 2y
x+y 49

a Hu H

)x—y (x - yy
32a 42b

6 ;

V- " G-
11a 1

a)a3+b3 a+b’

6) 3x +1 x -3 .
x3 - 27 x2+3x+9
a-b a?

2) 5a + 5b a? - b*’

' v x2 - xy +y?,

6)x2__yzn x® - xy

9 — b’

B) x -2 2y :
Xy -y Xy +y
x+1 x> +x+1

I1)Jc2—x x% + x

48 11

B u ;

)3p—q q-3p

4s 8t

D -3 " 3+ 35

25p 5q

B H ’

)(p—q)z (¢ - p?

3k 81

D omE f
m-n Smn

B)m+n m?2 - n?’

Tm 3n

I‘)—m—n m? — n?’

p b—-gq
B u o
)(p+q)2 Ptq
Ta 9

Da+roeE 2 Grot
10b 1

B p_s "y-2

I‘)1—5y t+y
P+ -ty +y

Xy x+y.

B) x -y " 2x - 2y’

2 2
)2+tz+t - 3t

2t + 22

24,5x2 - 0,5y°

22 __t2'

6) 3,5x2 — 0,5xy x

_Tx+y

15



02.35.

02.36.

Haitaute 3HaueHNe apobu:

)ngxy—_i%npux—05 y = 0,25;

6) o pua=-2,4,b=02

B) lﬁTrr:__—-_;nn_z opu m = 1,5, n = —-4,5;
DL L

a) 0,253;—:(25:”251/2’ ecaiu x + 3y =8, x -3y #0;
6) %, ecnima—2b=>5,a+2b#0.

IIpuBeauTe Apo6H K HaMMEHbIIEMY O0IleMy 3HAMEHATEJIO:

b7 a . 3km Kkl
237 @) 3570 Gop ¥ 352 B) 55 2im ® dmd
2t 5 2n 3m
6)3t,s—2u§; r) E’ 5mn u o
2 s+t s—t a+b a-b» b
2'38'a)s+t’ : "5 B) az ' 32 "a+o
_m n . a b
6)(m+n)’;’l(m+n), r)a—b’ 2am(b+a),
2.39. a) =d ,—‘li——ni; B)%, d ni;
xty x-y Xy P-q ptgq Pq
1+x+x2 x+2 . y-5 y¥-y+1
0) - ,x_1n2x, r)y+1,5yn y+5 "
3ab a? b
2.40. a) (a—b)(a+b)’ a+b Y a-v
c-5 c+5,
®) ¢ —25 ct+5 1 c_5
c-1 c? 4 .
B -+ c-2 % v
a+x 2ax a-x
r‘)a—x’ a2-x2 Yot x

16



241. a

2.42.

2.43.

2.44.

IIpuBeauTe ApoOM K HauMeHbIIeMy O0LIeMy 3HAMEHATEJIIO:

)x2+5 x+1 " x -1,
4-x2 x+2 x -2

10xy 2x 5y

®) 4x? -y’ -2x -y “ y—2x;

2+1 p-1 " p+1,
p’-9 p+3 3-p’

3q 6pq 2p
r , " .
)q—3p 9p* -¢*  -q-3p

a a-1 - 1
(@-1@ +a+1) a®+a+1 a-1

a)

) 4 x+y - 3xy .
3x-y) x+axy+y?  x-y’

b-2 2b 2

B) 7 oprd GO0 -+ d) "br2

a+b 5ab 3
r) a - ab + b*’ ad + bd " 4(a + b)’

4ab a? — ab + b? a’ + ab + b,
a? - b2’ a® - ab ab + b2’

a)

6) c-d d + 5¢ " 5¢c - d .
25¢% — d?’ 2cd - 10c? 15cd + 8ad?’

B) 6x x2-3x+9 x2+3x+9,
x2 -9 12 - 4x 3x + x*

r) 2+4 g+4p . qg-4p
¢* - 16p*’ 4p* - pg =~ 2¢* + 8pq

1 22+9n 1
(z-3)2" 22-9 (z + 3)%°

x2+25 x+5 x -5,
) %= Gosy T iy

2 t t2 + 4,

B aroy -2 e 4
) y+1 l—y Hy2+1
Q-2 a+y? ¥y -1

17



2.45.

2.46.

02.47.

02.48.

IIpuBeguTe Apo6M K HAaUMEHBIIIEMY OOIIeMy 3HAMEHATENIO:

2 2

a) 2mn m - n .
3n% - 3m2?’ m? - 2mn + n? m? + 2mn + n?’

6) 2mn (m + n)? (m - n)> |

3n2 — 3m2’ -m? + 2mn - n? 2mn + m? + n?’
2 2

B) 5xy x 3y

H 5
2y - 2x2° x% + 2xy + y? x% - 2xy + y?

r) 6x (x - 3)? " x2 +6x+9
5x2 — 45" -x2 —6x — 9 x2 +9-6x"

a) c+ 6b 2b - c .
ac + 2bc — 6ab — 3a?’ a + 2b ¢ -3a’
6) 3a-b 2a+c - 6a® .

4a + 2¢’ 6a + 2b 6a2 + 2ab + 3ac + bc’
B) 1 2 2x + 2

y-52" x+2y ny—10y2—5x2+2y2’

r) a-1 a+c - a->b
a? —ab + bc - ac’ 2b - 2a 3a - 3¢’

a3 _ 3
3a® - a% - 4a
u b 3aMEeHUTH COOTBETCTBEHHO Ha pa u pb, TO MOJyYnM Apo6b,
TOXAECTBEHHO PaBHYIO HaHHO#. Mcmoab3ys AoKasaHHOe
TOXKJAECTBO, HAWAUTE 3HAUYEHHE 3aJaHHOM ApoOM mpH:

Jlokakure, 4TO €CJIH B APOOH 5z THepeMeHHEIe a

a)a=i,b= 4

113 113’ 6) a = 65, b =52.

ITocTpoiite rpadpux byHKIUU:

x3 — 4x? + 2x - 8,

x3 —4x2 +2x - 8
x2 +2 ’ 6)y=

— - 2.

a)y=



§ 3. CJIOXXEHME U BbIYMTAHME
AJITEBPAMYECKMX [POBEM
C OAMHAKOBbIMHA 3HAMEHATENSAMM

BrinmosHUTE CHOKEHHE MJHM BBIYMTAHHME anreﬁpanqecxnx

ZIpobeii:

a_ b, x _ Y.
- gty B) 13 " 12’

6
6) = - L r) m. 3,

p p n n

Ta®  9a®, 48p° _ 23p°.
a) 4x + 4x’ B) 5n 5n °’

xX-y x, c d-c
i VI VE TR

2a -b , a+bd

a+b a-2b, .
2) "6 " 6a ’ B) op Tt imb

19 - 10x , 3x - 19, Tm+2n Tm - 3n
6) X2 + X2 ’ r) nd - nd .

7p-13 2p -3, 3x+7y+3x—4y.

. a)

. a)

- ) “qop 10p B) “ouy 24y
b-T7a b-a 2x — 3c |, 2x + 5¢
- : - + .
6) 2ab 2ab r) 4cx 4cx
-1 2a-1, 2-30° b -2
a® = a* ) bt
¥ +2x -3, 3-x, 2-3y+y _2+y
6) 2x? * 2x2 ’ r) 3y? 3y
a 1 6 y
- . + H
a-2 a-2 B)y+7 y+17
c 2 m 8
Ozt ev 2 Dn-8 m-8
6 2p . 3¢ 12
'a)3+p+3+p’ B)q—4 q-4’
a-1 1 6 y+1
- + .
6) =2 a-2 R A

19



3.8.

3.9.

03.10.

03.11.

03.12.

03.13.

03.14.

20

BrimosHHTE cloXKeHUe

Ipobeit:
2 .
a)2—7_.2—7’
t 2 .
D 2tz-v
y __5 .
8y i5 y-5
2y y-3.
6)y+3 -y -3’
a) 2m + 2n .
m-—n n-m
x? Xy
6)x+y -y -x’
¢ 81 |
8 3c+9) 2c+9)
a’ -3 6 .
6) 26 -3 " a@-3)’
y 4 .
a) 716 Ty - 16’
6 100 _9x*
3x-10 3x -10’
2z 6 .
Ag-7 9o
x2 +1 y:+1,
O v -
22 64 |
8 18  (z+87
a? 81x?

6) Ox —ay ~ (@ - 92’

HUJIX BBIYUTaAHUE anreﬁpam{ecxnx

gt 8,
3-¢t 3-¢
5 2

+ .
I‘)5—2 z-5

B)_f_____i__-
1+x -x-1
3x+5+ 2x

-x-5 x+5

5) 3¢ 3d
c+d -d-c’
pq q°

r) —/—— + ——.
P-q¢ q-p

144 b
B) 502 - b) 512 - b)’

15 - d? 10
" a6 +d) Tdd+5)

7 t

B -zt i

ry 121251
5x + 11  5x +11°

8) 3 21 |
49 — ¢2 49 - 2’
p: -2 q: -2
+ .
r) p® - pq  pq - p?
2 100
B) G +10¢ _ (t +10)°
49¢2  b?
") ®-7¢ We-bp



03.15.

Iloxamm'e TOMXIAECTBO:

b2 22 +1  2(20* +1) _

Vit w1 wel - b
)3c2+4_2(c2+2) 2 +3 -1
2c2 + 3 2c2 + 3 2c2 +3
ViopocTuTe BeIpaXKeHue:
x? +12x 36 . x*+ Yy 2xy
3.16. a) = 36 T 2 _36 B) 7 _ v X - g2
e v v 8
6)x2_y2_x2_y2’ I‘)yz__4+y2_4'
a? 6a - 9, b2 106 + 25,
317 8) 75 -3 B p+5t b+5
c2 + 100 20c dz + 49 14d
® ~"70 *To-¢ 0%—a ta-7
n® +n n+4, m? +9 3m
3.18. a) -8 na__g, B) me® + 27 md + 27°
6 £ *t2__3 P)3y2—1 y*
1+x* 1+ x% 8y* -1 8y3 -1’
3.19. YmopoctuTe BhIpaKeHHE M HaliUTe ero 3HaYEHUE:

a’ -58 6

a) 2-8 mnpua=12;
6) %+c-1——64 npu ¢ = —-3,5;
B) bz;igSJ"bflo npu b = 3,5;
r) 2+ 20 1 opu x = 4,1.

1+x 1+x



22

3.20. YopocruTe BHIpa)KeHNE U HaWAUTE ero 3HaYeHHe:

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

a)

0)

B)

r)

-x% + 5x | 41x® - 2x uux—i'
1- 6x 6x -1 "PHXT of

(m—1)2+ 8-m
mé +27  md+ 27

npu m = —3,5;

4c® — 8¢  2c¢ + 5¢?
3c -2 2 - 3c

oo

mpM ¢ =

’

nf+n+l1 n+3
n® -8 8 — nt

npu n = —4.

YupocTurte BhHIpayXKeHuUe:

a)

6)

a)

6)

a)

6)

6)

a)

6)

9x? 12x R
9x% -4 (Bx-2)(3x +2)  9x* - 4

2502 10a 1
25a’ -1 (5a - 1)(5a +1) 1 - 25a%"

100d? 160d + 9 - 100d ,
100d* - 9 (3 - 10d)(10d + 3) = 100d* - 9’
49 56a + 33 49a?®

49a° — 16 | (7a - 4)(—Ta — 4) _ 16 - 49a°"

J|c2—3_5.7::—1+ x+6
x-2¢ (x-2¢ (x-2)

8m? + 3m - 2 _ 5m — 7 _ 4m -9
4m? + 4m + 1 -4m? —4m -1 (1 + 2m)*’

a? 2ab _ b? .
(@a-b)¢ b*-2ab+a® (a-0b)b-a)

y? x? 2xy

x-9  Fr2m ety @ rezx-p)

5 b+1

©-96-b) @G-b)6-0b)

2 a-4

G-aC-a @-3@-2



3.26.

3.27.

3.28.

3.29.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

BMmecTo cuMBOJIa * 3aIMIINTE TAKOE BHIpA)KE€HHE, YTOORI I10-
JIYYUJIOCH BEPHOE PaBEHCTBO:

* 3a - 4 x y-1
=1 + - _1-
V3 -3at2-83 U B) 9y +5 2y +5 - L
5x — 4 * . 4b-—7_ % o
%% r-z°% g9 B9 o
MokaxxuTe, 4YTO BREIDaXKEHHE ¥ -3 _ 5x-1 x+6
’ P x-2¢ (-2 (x-2)°

IIPpH BCE€X AOIIYCTHUMBIX 3HAYEHUAX nepemeunoifx IIpUHUMAaeT
IMOJIOXKNTEJIbHBIC 3HAYECHHN A .

2-y* T-5y 4-y
-3 w-3' -3
IpH BCeX AONMYCTHMBIX 3HAUEHUAX IEePEeMEeHHOH IPMHUMAET
OTpUIIATeJIbHEIE 3HAYEHHUS.

JdokaxuTre, 4TO BhHIpaXKeHUE

,T.onaxm're TOKAECTBO:

x3 + 3
(x - y)y?

3xy? - 3
y - x)?

3xy? - x3
2xy - x* -y (x - y)*’

§ 4. CNNIOXXEHME U BbIYUTAHME
ANTEBPAMYECKMX APOBEM
C PA3HbIMHA 3HAMEHATENAIMH

BrImoJIHUTE CJIOKEHHE HJHM BRIUYMTAHHE ajJrebpandyecKHx

Jpodeii:

a)%+%; 6)%—575; B)%-‘g; F)%'*;_Z)'
a)§+%; 6)%—%; B)%-’-%; r)%—%.
a)x;1+le’ B)c;5+2cg9’
6) g__;;_g_’_ a1—22’ ) 31—22 328—5

23



BemosHUTE CII0MKEHNe WIM BEIUUTAHUE ajire0paiecKux apobeit:

4.5. a) -b—;—z - 2b1; 1, B) 5t1; s _ 337‘ L
o) L4 - 2Ly ) B8 22l
46. 2) 2+ 2 B)g_!g;
6)%—43':‘:; r)z—g*’ﬁ.
4.7. a) 3cc— 5 _ 3dd— 2; 5) 7-Tsr _ '8_3f53§
6 8a2—015 L 13 ;b12b; o ® ;252 .5 ;t4t°
4.8. a)%—%; B)%.;%;
0) % + i—g; r) Z_i - 2,Zl_yx
4.9. a) 4r;lm—z5_mm+22; 5) 3252—28+22—;1;
4.10. a) x5;4 + %; 5) % _ %;
®) n8+n4 - Lns#z; r) p1;p4 - ql;qg'
o4.11. a) 3c +5d |, c-3d, 5) 4;14;27 _ 2;10;25;

35cd 21cd ’

9-2a 2a+1,

) 2m +3n _m + 6n
35a? 15aq2 °’

21mn 15mn °

24



4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

04.18.

BremosmHuTe CI0KEHre WIM BRIYMTAHNME alre0pamdecKx apobeii:

b 1
a) a " w
2t 3x,
6) E - E’
a) a-b a-c,
ab ac ’
2m - n , 5n - 2k,
6) mn T nk
2 2
a) XY g,
x
2
6) 2s — M;
b
8a? + 3.
a)(2a +1) 42

6)% +3b+ 4;

a) 5 +

6);

6)

a)

m?n

6 22 + 3t
) 322t

m+2 n-3,

mn? "’

z2-2

222’

t2 4

B) — ~ —

y yt

6s  8p

r) —+

pq  gs’

XxX—-Yy
B) —xy

r)

2t

B) 32 + 1

y-— =2,
.

yz

32+2t t+3s

st

- 922

3z ’

2p

9% - 4

B) —35

rna-1+ —

m+1
B)——m

1+ 8y
2y3

r)

a-3b
B) ab

c+4

r) 4c

xy?

) m? - 3n?

y-1_

+ (2 - 3b);

1
4a’

_3m -1

m2

+8
Yy

b+a,

+az,

c+4
c2

2+ x,
x%y ’

m-5

3m3n?

5m3 °

25



04.19. Yopocrure BhIpaKeHue:
Xy — -

g WY WX
x Yy

xZ__yZ.
xy

4p  p* .
6) 12 + . +3q2,

m-2n,

’

3mn +2n2 m+2n
B) - +
mn m n

2
256 106 , o

2a? a

r)

04.20. YnpocruTe BhIpa)KeHHe U HaiuTe ero 3HaYeHUe IIpH 3aJaH-

HBbIX 3HAYECHHUAX INEePEeMEeHHBIX:

04.21.

04.22.

04.23.

04.24.

26

a) 12645y Sy-dx o 11,
4x2y 5xy? 2 Y= 5
6)2n+3m_9m—2n npnm=g nzl
6mn? 9m?n 3’ 2
Yupocrure BeIpaXkeHue:
1 2 1 2,
A 123 ) 3 -1 5
2a+b b, Tn+2k  n
®) 5a=b 24’ D on—2k 2k
1. 9+3b2 . .
a)4a+a_1, B) 573 2b;
2-3a, 3 - 2b%
6)a-1 a2’ r) %5 - 1 + b+ 3.
x* +y? a? + b?
a)xty =y’ B) P +a - b;
x* +y? a? + b?
6)x -y Ty r) T+ b a-b.
it w34 _d,
a a(a-1) c(c+3) ¢’
b+ b . n? m-n
6) 2a a(a-b)’ D mmen) 8m



04.25. a

04.26.

04.27. a

04.28. a

04.29.

04.30.

04.31.

Yopocture BhIpakeHue:

) c+1 2 -3,
c+3 c(c+3)

a-2 a+2 |
a? a(a -2)°

6)

2 2

a) a(a + b) * b(a + b);

y+c
c(c+a)

y—-a |
a(c +a)’

6)

) L X
x(x+y) y(x+y)

) m+2n n .
n(m+n) m(m+n)

c 2 .
) bc—20) T3¢’

c b

% vc-0) tev-0)

a) c—-d c+d
2d(c +d) 2d(c-d)’

6) x+4y @ x-y
5y(x+y) 5y(x-4y)

2 _

a) x% - 3xy Y :
(x+y)x-y) x-y

6) a-3c a? + 3c?

a-¢c (a-c)a+c)

y+2x,

x2
) y+x’

y(y + x)

4-m m -2
m(m + 2) m?

r)

3 3

B) x(x-y) ylx- y);

y-x  y-a
r) x(x-a) a(x-a)

9t P

) @t —p)  H3t-p)

) a _ 2a-b
b(a-b) a(a-b)

3 .
B) aa-2) 2-a

) 9n m
m3n-m) n(m-3n)

B) m_ n_
m-n m+n’

p+2
p+1

p+6

r) P13

x+ty _
) 4x(x - y)

X -y .
4x(x +y)’

d-c
3¢c(2¢c +d)

2c-d

) 3c(c+d)

)b—2m_ m? — 5bm |
B o vm ~(-myb+m)

) 3d __ d*-20d
d+4 (d-4)d+4)



Ynpocture BhIpaXkeHUe:

-6x — 3 2
04.32. a) (3r "3y 2x+3) 3-2x

6a +1 __2a
6) 2a+1)(2a-1) —2a-1

15x - 15y 4 .
B) (5x - 3y)5x +3y) -3y -5x’

4 -18x __3x
") Bx-2)3x+2) 2-3x

4b a-b c+2 8
04.33. 5 B - 5
2) (a—-b)a+b) a(a+b) )c(c—2) (c —2)(c+2)
6) 3-x __x-2 | ) a+hb y_atd
(x-1)(x+1) x1-x) (a-3)a+3) a(-a-3)
3c 6 | 3m + 2 .
04.34. a) (C“2)2 c—-2' B) (m+5)2 m+5’
a? a+b x+y x?
- ; + .
6) G-b)¢ 2(a-b) P 3x-y  (x-p)
a’ + 3ab a . c ded + %
04.35. a) 2ab + 262 2b° B) 3d 3d? +3cd’
3b+a v, n m—2n
6) 9a a® - 3ab’ r) m? + 2mn 4dmn
a-12 a y-27 4y .
04.36. a) 2a—8+a—4; B)6“2y+3“y’
x -1 x -2, c-2 c¢c-6
0) 3y 12 2.8 D) Gcr4 15c710°
2-a 2-b . d+3 c-3 .
o437 a) i T ab b B) Wd+d? cdrcd
b+2a a+2b 3p+q 3q+p
6) — - > r) 2 _ - a2
a® +ab b +ab pPP-pq pqg-gq
2b 1 . 2a 1 .
04.38. a)l_b2+1—+—b, B) prar-Sabt
36 + ¢? c . 2 btm-4
®) = -3 -6 D om—d m-16

28



04.39.

04.40.

o4.41.

04.42.

04.43.

Ynpocrure BhIpa)keHUe:

10x 5 . 12n 6 .
2) 6-2 x-4 B) n—49 TT-n
6) 6:\72—15x+25+ x r) 2z 1522 + 32z + 16
4x® - 25 5-2x’ 4 -3z 922 - 16
1-x  y-1 3+c 3+d .
2) x-xy Y -xy B) 2 -cd d?-cd
P—-q 29 | 3m+n 4n
+ ’ - .
®) ¢ +2pq P - D 9m? —3mn  9m? — n?
Y _xty a+b [
2) (x-y»? ¥ -y B) 2 _ap b-a)2’
9p+63 8 | 3z+7 2
(p-92 p+9 P Cz-1p z+7

Tokaxure TOXIECTBO:
12x + 5y by - 4x (5y+4xj2.
a) 20x%y 25xy? 10xy

’

6 2n+3m _9m -2n (3m—2n)2
) 12mn? 18m?n 6mn )

i_2+3y_y—3_y—2_y+2’
8) 18y~ 358 9 642 35

be —a®  abc - b® | abc - c®
6) < = 0.
) a?b b3c cla

4.44.

4.45.

YrnpocTure BhIpaKeHHe:

a) 3m + 4 + 3 . B) 3 3a + 2b
O9m? -4 4-6m’ 2b-6a 9a% - b2’
6) x-12a 4a r) c-30d 10d
x2 —16a2 4dax — x2’ c? -100d2 10cd - ¢%
a) 4a _ 3a* +8a +4, 5) 8y* - 9xy +x* 9y |
a+2 (a+2)2 ° (x - y)? y-x’
6 7n? + mn — 8m? 8m 5 +13p - 6p* + 2p .
) m:—2mn+n: n-m’ r) 9p? +6p +1 3p+1

29
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4.46.

4.47.

4.48.

4.49.

4.50.

Yupocture BhHIpakeHHe:

a) 2x* +1 x . 5) 6c* +48 3¢ .
22 -1 x+x+1 2 +64 2 —-4c+16°
6y 1 1 9%

+ = - .
®) s yr2 D5 3 o7
3 _ 3 3 3
a)c—cd+d?- & d; B)u—mz—mn—nz;
c+d m-n
3 _ 33 x3 + 0
a’ -b —a-b; +x-y.

)az—ab+b2

a® —ab+b* [ a® +ab+b?,
a-b a+b ’

a)

6) m?: —2mn + 4n®  m? + 2mn + 4n?

r) x® +xy + y?

m - 2n m+ 2n

9x? - 3xy + y? +9x2+3xy+y2.

B) 3x -y 3x+y ’
r) 402 + 61k + 9k2  41%> - 61k + 9k?
21 + 3k 21 - 3k
1 a .
a)l—a“+1 a+1’
c 1 27
6) c2+3c+9 c—3+c3—27’
B)1- 2d -1 _ 24
44?2 -2d +1 2d+1’

r) 1 b _ 12
b+2 b2 -2b+4 b®+8
a) 3v» +2b+4 1-2b 3 |

b -1 b2+b+1 b-1
6) a-2 6a + 1

a?+2a+4 a*-8 a-2

’



4.51.

4.52.

4.53.

4.54.

4.55.

04.56.

5.1.

5.2.

5.3.

YrpocTuTre BhHIpayKeHHe:

a) 2mn + 2m 1
md3+n® m2-n®2 m-n’
2xy 2x 1
- + .
G)xa_ya x? - y? x+y
1 2 1
D oy v -25 Groy
6 1 2 1

+ .
(2m -5n)> 25n% —4m? (5n + 2m)?

JlokasKkuTe TOMXJECTBO:

3a(16—30)+3(1+20)_2—9a_ 1
9a2 - 4 2-3a 3a+2 3a+2
x+ 2y _x-2y 2y? 2y

A2y Yy P -y @Y -yh) -y

1 2 4 1

222 +52 25-10z 422 -25 b5z

1 + 1 2 4 8 + 16 _ 32
l1-a 1+a 1+a® 1+a* 1+a® 1+a® 1-qg%"

§5. YMHOXEHME U AENEHME
AJITTEBPAMMECKMX [IPOBEA.
BO3BEAEHME AJITEBPAMYECKOW AAPOBM

B CTENEHbL
BrinosiHuTE YMHOMKEHHE U AeJieHHe ajrebpanyecKux Apodeii:
o111, g l2.18 20 9. 13 65
34 33’ 25 ° 35’ 9 40’ 64 " 128°
6x ¥, 5.7, lic 5d, m . 3
) 195’ % P12 Ve s
5x . . 25 19t . 5z
a) 6 % 6) 12y Y; B) 20 HEH r)2z: 27

31



5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

32

Ynpocture BhIpaXkeHHe:

6a . 3a.
a) 7 . 71
9 q
®) ~g "2p’
a® . a, 24
a) 5 '3 6) B
a) 12x% | 6x2
55 5"’
4 ¥,
6) 3,/ 18’
v Xy,
a) xy a%b’
m® . m?n,
6) ced " cd’
a) 3m?n , m®n,
c 3¢’
x 3y,
6) 6y'° T
ab
a) 6mx Tt
25y°
3. .
6) 15y° : ix
4x%y?
a 6x*y®
) » y
_m 2 78.
6) TTad 34a4d®;
x-y 4
a . ;
) 4a x-y
b.a+b
6) 2+t :
) 8 8x

16 , 12,
5d3 " dt’

36¢2 7
) T49 Gt

2 2 3.3
P)Pq .Pq-

a9 all
B) 855
5c¢2x 15a

a c3x’

r)

4ab?

22,
3o’ - 6¢c*m?;

B)

3x2y
ab ’

r) 9xy :

423yt

B)

: 36x%y*;

X
r) 8pns - e

2m - 3n s .
7 2m - 3n’
15p +12q _ 15p + 12¢q
13p 13

B)

r)




Yupocture BhIpaKeHHeE:

5.12. a) 3a+4b .  4b+3a, 5) 443 52¢
o 8x2 = 16x% 15m + 4n ~ 4n +15m’
6) Tc+9d 39p? r) 12ab 8 +19t

13p®  9d +7c’ 19t +8 1562
16u — 13v , 13v — 16u 98p - 17q 17q - 98p
.13. : 5 : H
5.13. a) =7 P B) — 16m
6) 45m - n c . r) 64r —15s 18¢
23¢ n-45m’ 9c? 155 — 64r°
d c-d m(m -n) p*(p+q)
514, a) £F¢._€£-¢ . : ;
)c—d c(c+d)’ ) p(p+q) m-n
6)a—b_3(a—b), ) a+b a+b
c+d  a(c+ad) 2b(a - b) " 2b2(a - b)’
x+y . . 2a+b,
5.15. a) oy (x -y B) (a +b) 21’
2x +y a-b
: + y)% -bP: ——.
6) =, 1 C@x+y) r) (@ - by
a @ md — m? ' y? .
5.16. a) x2 _ 3x . 3x — 97 B) y4 m2 — m’
a+a? n? 102 ., 5
0 —  3+3a’ Dy bob
2 xy p+p
17. c+r . x+r, 2. .
5.17 a) P X ’ B) pz +p3 x2y2
mx + my a’b | 6a . 3an
®) ab®  4x+4y’ ) nt-n 2n-2"
4p - p* , 8p - 2p? ¢ —ct 1+d?
O .1 o . M c—
5.18. a) y-x x-y B) d*+d c-c?
a-b 6g-2¢ x+x3 2 +1
6) 2 ’ r) ——: Z P
3¢ -¢q b-a n-n n® -n

~MobnkoBud 8 k. u. 2.

33



Yupoctute BeIpakeHHe:

x? - y? 3y c?-49  2c+14,
05.19. a) 3xy x-Y B) T0cd ° sd °
6) 5a* | ba ., )M_ 3bd
2?16 a+4’ d b -d’
1
05.20. (3 + )
5.20 a)x+y (x y)7
6) (a® + b%) : (a® - ab + b?);
1
1;);_—”13 - (n® + nm + m?);
neE*-¢):@-9.
1 (2 pave 12n x* +3x+9,
05.21. a) Py (a b%); B) X — a7 6n ’

05.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

34

6) (8a® + 1); 2@ -2a+1.  ym 64 . s 4t 16).

’

n 3

x2 -10x +25 , 2x - 10,

8 T3 12 e _16’

) 1-a a? +4ab+4b*,
4a + 8b 3-3a ’

) 2 -25  3c+18,
¢ +12¢ +36 2c+10°

r) 5m —10n . 4n* — 4mn + m?
m-5 15-3m

BrinosHuTe Bo3BegeHNEe anrebpandyecKoil JpobM B CTENEeHb:

o elE)s e W)

O T I
o) el w0 ol
o (5] o[ we)s w25



5.27.

05.28.

05.29.

05.30.

05.31.

05.32.

Yraxure AONYCTHMBbIE€ 3HAYECHHN A NEPEMEHHBIX, PN KOTOPBIX
copaBeaJINBO TOXIAECTBO:

o () =u

6) (2a —b)o - 1;

a+2

yIIpOCTPlTe BBIPpaXXeHue:

o (%)

o (&) (&)

a) (_18a3)-(_22b‘ );
1153 9a?

17x%y | (_34xy2 )
5a "\ 25a% /)

0)

_9m2a?,
4piq"’

2pg°® Y
a) " 3ma?
_ 50a%b° .(5a2b3)
63m?n® "\ 3m2ns

3

6)

’

10y° . 54° 3a’,
a) 90 "3 by’

254%p® 21xy® 8xy?

6 14x2y* "'10a%? 15ab

3 2
o (5] (27
2a? x3

_9,8p3 \° 1054
6)( 2a1b ) :(_4a9b ]
c c

’

4

’

B) (az — 9)0 =1;

a

_85ax* 8ab ,
12p2y 21xy’

(_27c3 ) ) (_ 45¢° )

D\ ) "320 )
(_2x3y‘ )3 (_ 25ab? )

B) " 5a 24x8y13 )

_25p3q3 )
27a® J

B)

28a? | 21x* x8

B) 2723 * 45y 20ya’
r) 45m* 56n®  20m’n
49n2t 27m? ~ 63t2

o (-2 (L)

9x7ys 4 @
r) |\~ al? '(_27x5y4) .

35
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5.33.

5.34.

5.35.

5.36.

5.37.

5.38.

5.39.

YupocTure BeIpa)keHHe:
a®> -1 9a-9b,
a-b a®+a’

(y-5)* 2y-10,
6) 3,+18 "y -36°

a)

x2-16 , x+4
8x2 = 4x

a)

.
’

(y-5)° 7y |
vy oy -25

6)

x2y

15y + 6,
a) 2547 — 4

3xy?

7-2x
22a2b2 °

L 4x? — 49,
11ab® ’

6)

22 -25, z2+5
22 -3z 9-22’

5p* -5¢> p® -2pq
6) 5p-10q (¢-py "’

a) x2-6x+9 _ x2-9,
9x3 To9x
4c® +4c+1 2d - 2c,
ctd - cd? 4c2 -1’

6)

a® +b®

a®+b a-b,
a?b - ab?

a+b’

a)

x2 +3x+9

6) x+3

: (x® - 27);

x2 -1, x2 -2x+1,
2 +1° x2-x+1"

t3+8 4t + 9

) o vt Fosird

5) (x+4) x2-9,.
3x-9 3x+12’
r) b2 + 4bc , b% - 16¢2
b+6 2b+12 °
5) m? —n®> 3m® |
9m m-n’
(c+2) ¢2-4
r) 2¢2 T 4c
m2n 5mn |
B) . ’
64n> -9 8n+3

24c’d  5-3p
) 907 —25 12cd®

6d —6c ¢ +cp,
c+p c-ad’

B)

3x* -3y*  (y-x)
r) xy +3y* 9y +3x°

25 — y? 10y? .
B) “25y 4 —10y+25°
r) 3 -6a .2a% -a

1-6a+9a® 1-9a®"
5) 2x* +4x x+ 2,

»®-8 "x-2

x+y

NDE+Y) F e

B) 22+62+9, 32+9
2 +27 " 2-32+9
3-8 y+3

y .
r) ¥ -9 y+2y+4



5.40.

5.41.

5.42.

5.43. a

Yupocturte BhIpakeHue:

-6a+9 2a-6, b? —6b+9 27 +8b°,

A Tr wo1r P _eb+9 6-20°
- 8d® 4d® -c? (m-1  1-m?

0) 3cv4d @d-cr’ D 4+am®  @Em+oy
1-16a2 . 4a-1

a)

4a? +10a + 25 ~ 8a® — 125’

64a® - 276 _ Ob® —16a®
6) “4a -3b)7 16a® + 12ab + 9b%’

4 - 9¢? . 2-3c
9¢% —12¢ +16 ~ 27¢® + 64’

B)

125p® + 8¢®  25p® —10pg + 4¢®
) “Gp+2q¢ = 4¢® -25p°

x-3 x*-4 x2+3x+9,

Q) 9r+d ©_21 x-2x
6) a* -16 _ ab-2b ., a-4,
2a-a® a? +8a+16 4b "’
B) b2 -10b+25 b* -25 b+5,
5b-10 26-b2 5b
r) a®+8 _a’+4a+4 ,a®>-2a+4
3¢0-6" a*-2a = a*-4
)2)3 (bZ(b—c))
at(c -a) a®(a -c)

=)

a2+ab) ( b-a )3_
) ab? - b® a® +2ab+82)°

(&
-
(a (a—b)) (xﬁ(x—a)SJ"
=

B) x4 (a - x)? a®(b - a)?

x? - 4xy + 4y? x+y \?
r) N\"om 2

x? + xy 2xy — x?

37



38

5.44.

5.45.

5.46.

06.1.

06.2.

JlokakuTe TOMXKAECTBO:

) a' — 64ab?® a® -b* _a®+4a*b+16ab? _a+b,

a® — 2ab + b® a%b - 16b° ab + 4b? a-b’

x3z +1252 , x® -25x x+4z _x-4z 2z

x? —1622  x? —8x2+162° x -5x+25 x-5 x

Haiigure 3HaueHUEe BLIPAXKEHUS:

4x* | 12x* 2x?
2x -y 4x* —y® 6x% +3xy

a) npu x = 2,7845, y = -13,8471;

2 2 4 3 2
)L te. ot 3074007430 npy g = 1234567890.

J.oncamn’re, YTO IPH BCeX AONYCTHMBIX 3HAYEHHUAX IEPEMEH-
HBIX BbIpaXX€HHne NPpHHHUMAaEeT OJHO U TO XK€ 3HaYEeHHe:

(2x2y3J3_ x8y° 8x - 8y .
a) x+y) 2 -yt x2+2xy+y?)

5 (a—3)2,(9—a2 _a2b+3ab)
) (3% ) *\18a% * 2a-6 /)

§ 6. NMPEOBPA3OBAHME PALMOHANbHbIX
BbIPAYKEHMM

YopocTure BelpaxkeHue:

2 (553 0 (53
e B
2 (i—%)'xsfyy; )(%"%) Sab

e N



2
06.3. a) [—m——n):(ﬂ+1], B) (4p—q) (1 2p),
n n P q
u uv r .4s-2r
6) (3+ v) 2u + 6v’ n ( 2) Torsr
t .3t + 3t z-3 22 ),
06.4. a) (2+t+1)‘12t+8’ B)z+3'(z+3—z)’
_5 \.p-3 9 _ )11—72(1
6)(” p+2J‘p+2’ F)(q—s 20) 75
_ _2 24,2
0&5.&)( 6 __5 )- *-y. B)(x y4“l).xy :
x-y x+y) x+11y xy x) x-y
__a? a® -1, cd — d? ( c d )
6)(a a+1) a? +2a’ r) c® + d? c+d c-df
1+¢c 1+c 3d +1 6d -6
06.6.a( - ) ; ( - ): H
Y Tre "¢ 1oa B) (2d+2 d+l
6) b+3 (b+3 b_3)_ )x2—9'(6x+1 6x—1)
)b3+9b' b-3 b+3) Doxv1 (x-3"7 x+3/

087, &) (T4 2 ). _mn,

* ’
-mn m? -mn) n+m

r2 -25 1 _r+b
r+3 rX+5r r:-3r’

6)

st t s+t
+ . ;
B) (sz - t2 2t—2s) 2t

r) 3a+b +b—a,az—b2
a?b — ab? ab " 3a-b"

06.8. HaiiguTe 3HaueHUE BLIPDAXKEHUS:

2m+1 2m -1 4m 3.
a - : opu m = 7;
)(2m—1 2m+1) om-5 P 14
a a b% + 2ab + a?
— . =2 b= .
6) (b—a b+a) 2a? pn @ 3u 33

39



06.9.

06.10.

JlokakuTe TOXKAECTBO:
1 + 1 1 1

x+y x-Yy _ x, _

-y - J__ X r-J *FTI
1 1 y 1 + 1
xX-y

x -2 1
x2 —-x _

x+3

x? - x

1,
4’ 2

a+5).a% +5a

*'1-5a

6.11.

6.12. a

6.13.

06.14.

40

anoc'rn're BBIDaXXeHue:

(az _ ad
a) a+b a?+2ab+b?

j( a __ a
‘la+b a%-b2

22+4 2 )
2 +2z)

6 z2-2 ( z
)4zz+162+16' 22-4 222 -8

.30m? —15m
8m3 + 27

8-2m,
2m -1’

) (312,;; - )

9n? )
3n+1

9n + 27 (3n+9)2.( 1 2 1 )
a) 32 n-3 3n-9 9-n2 n?+3n)

6) (21)2— ¢ )

6k +4
(4-k)?’

. 27n% +1
6n — 9n?

9n - 3
3n-2"

6) (3n -

6q 4

_ 4p® + ¢
¢ -4p> 2p+q)

4p2 _ q2

k—4_( 80k
k-2 \r -8

2k _k-16)_
a) ¥ +2k+4 2-k

2m 2n?

m+n ) 8mn?

m-n
6)((m+n)2 m2-n® (m-n)?) m*-n* n?-m?



6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

06.19.

06.20.

06.21.

6.22.

06.23.

06.24.

IIOK&)KKTG TOXAEeCTBO:

(8y2+2y_ 2y +1 J(1+2y+1_4y2+10y)- 1 _2y-1

8y°-1 4y2+2y+1 2y 42 +2y ) 2y 2y+1°
(yz+9+ y __ 3 ),(3y+9)2= y
27-3y* 3y+9 y*-3y) 3y*-y* 9y+27
(z 2 .22+22], 8 2 +2-2_2-2
2-2 2+8 2-2 ) 22-2z+4 2z + 4 4 -
18xy 1 4 6y—9x)

: - =3x + 2y.
2y +3x | 2y - 3x (4y2—9x2 8y° + 27%° y

Haiigure 3HaueHHe BBIpAXKEHU:

2—a+( 1 )”( a+2 _2-a .4a2+2a+1)
5 1-2a) "\4a® -4a2+a 1-8a® 2a% +a

npu a = —-3,2746.

(b2—2b+4.2b2+b_ b+2), 4  b+4

4b% -1 b®+8 202 -b) b2 +2b 3-6b
=1

npnb—275.

( 1 3 3 )( _4x—1)
2x+1 8x*+1 4x?2-2x+1 2x +1
npu x = —2,123.

BuInoJHNTE TOACTAHOBKY M YIPOCTUTE BHIPAYKEHUE
_ax bx , rhe x = ab )
a+x x-b a->b
Jokaxure, 4TO npu JOOBIX 3HAYEHUAX X > 2 3HAUEHHE
BBIPAYKeHU
(x+1+ 4 _2): x+1 x> -5x+3
2x x+3 x+3 2x

ABJIAETCA OTPULATEJIbHBIM YHUCJIOM.

IMokaxuTe, 4TO BEIpAYKEHHE
12a—402+ 1 ( 4 6a—9)
2a + 3 2a -3 \4a%2 -9 8ad® +27
NpM JI06BIX JONYCTUMEIX 3HAUEHUSX NEpPEeMEeHHOH a mpu-
HMMAaeT OXHO M TO YKe 3HAUYeHHe.

41



1. a)

§7. NEPBbLIE NPEACTABJIEHMA
O PALMOHAIJIbHbIX YPABHEHMSAX

IIpn KakoM 3HaUYEHMM IIEPEMEHHOM paBHA HYJIIO ajrebGpau-
yecKas Jpobb:

. a)

. a)

. a)

. a)

Tx - 21, x+1, 3x +12, 2x o
3’ 6).7¢:2+1’ B) 4 F)x2+2.
a) 3x +1, B) 6x — 18,
x+3’ x-2"
6) W; r) w?
3x x
x? + 3x, ) 4x% -1, B) x2 —4x, r) 4—9x2?
x2 6x+3’ 4x 6x — 4
x-4 x? +1, x? x2 +2,
x? - 4x’ 6) x B) x? +2x’ r) 2x
Pemure ypaBHeHue:
2x+5 3x -4 _ .
a) 2 =0; B) ) =0;
x(x-2) x(x+1)
) rz = Nyt —
4x -1 _ . 5x+2 _ .
4x =0; B) 5x =0;
2x+3)x-5) . (2x -1)x +3) _
0 —3r+z -0 D —%z+1 ¢
m: +5m _ . n® -9n _ 4.
. a) 5 =0; B) —9 =0;
p* +4p q? - 16q
6) 2-p =% r) g+4 =
x? -100 _ 5) 2> -36 _ .
x2 +100 ’ 22 + 36 ’
4x2 -9 9x% -1 _
6) 4x2 “0’ P) 3x —0.



07.9.

07.10.

07.11.

7.12.

7.13.

7.14.

7.15.

Pemnre ypaBHeHUe:

x2 —4x
a) —— =0;
x? + 3x
©) 5x+15“0’
a) J::z—-25= .
3x +15 ’
x* -36 _ .
6) x2 +6x
t* — 81
a) 2 +9 0;
a® - 4a
6) a+2 =0;
10 - 3y
6) ——— =-2;
) 4y
a _ 4,
8375
6-v _ 4,
6) 2v-1" 3’
a) 3n+75 _ 6n +42,
5 5
6) x"'+2x=2x+1,
x2 +1 x2+1°
a) x* __x
x+3 x+3°
6 5y? -1 42 +3,

x% + 5x

B) 5x =0;
x? - Tx

D 3z-a1 - %
x2 — 49

B) 4x-28 - O
x2 — 64

) 87 - 22 =0.
y* - 16

B) y2+4 —0’
9d — d® _

r) i_3 =0.
3z-14

B) 2 =-1;
2t+9 _

r) 5t =4,

B) 3c =Z,
c-1 3

r)iﬁ=§
3s-5 4

B) 8r+3=10r—1
7 7T 7
x2 -3x 4-3x

r) =
x2 +2 x2 +2

B) x2  _ 2x
3-x 3-x’
3t2 +5 _ 9+ 2¢

r) = .

t t
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07.16.

07.17.

07.18.

07.19.

07.20.

07.21.

07.22.

44

Pemurte ypaBHeHUe:
x2 -2 2 x2 +1 __2

a) x+2 x+2 B) x-1 x-1
x2  _ -x 2x _ x?
) i a1 Do x"2-x
a) ¥ -1 _3x-1, 5) x* +3 _ 2x+3,
x-3 x-3" x x
6) x* -15 _ 10 . r) 16 + 3x* _ 4x°
x+5 x+5 x-4 x -4
a) x* —8x _ 4x-36, 5) x* +16x _ 6x — 25,
x-6 x-6"~ x+5 x+5 "
6) 4x -1 _x+5, r) 7x+4 _3x-8
x-2 x-2° x+3 x+3°
a _a-3 _ .. c _3c-1 .
-5 =L B y~"1a =%
P, p+12 1 2-9_49 _1
6)5+ 15 3 5 20 4
4 x+8 _5, x-20 5 _ 2,
a)x 2x 6’ B) iz Tx° 3
1, = _1 x 2 _1
) e tz+1 2 D=2 3x"3
3 x 1 x
a).7c+2 x -2 1; B);vc—3 x+3
6) 2x + 3 =92 r) 3x 5 -3

x-1 x+1

Pemure 3agadyy, Bbigeadasda TPpHU 3Tana MaTeMaTHYEeCKOro
MOJeJIHPOBAHUA:

Paccrosaue mexnay ropogamu A u B 50 km. 13 ropoga A B
ropox B BreiexaJ BeJIocHIEAUCT, a Yyeped 2 ¥ 30 MUH BeJex 3a
HHEM BbIeXaJI MOTOIMKJIKCT. [[Burasch co CKOpPOCThIO B 2,5 pasa
OoJIbIIIeii, YeM Yy BEJIOCHIEAUCTa, MOTOLMKJIHUCT NMPUOLLI B B
OZHOBPEMEHHO C BesiocumegucToM. Haiigure cKOpocTH BeJio-
CHUIIEAUCTa ¥ MOTOL(MKJIMCTA.



07.23.

07.24.

07.25.

07.26.

07.27.

W3 nyaxkTa A Bhlexas aBrobyc, a uepe3 15 MMH B TOM ke
HampaBJICHMHU BbIeXaJl APyroi aBToOyC CO CKOPOCTHIO B
1,2pa3a Gosbmieil ¥ JOTHAJI NMEPBBIM Ha PACCTOAHUM 45 KM
ot A. Haiimute ckopocTh mmepBoro aBrodyca.

Kartep npomes 12 KM 110 TeYEeHUIO PEKH U 4 KM IIPOTHB Teue-
HHS, 3aTpPaTUB Ha Bechb NyTh 2 4. Yemy paBHa coOCTBeHHas
CKOPOCTh KaTepa, €CJH CKOPOCTh TeYeHUs paBHA 4 KM/4?

Jlogka mpomiblyia 18 KM Mo TeUyeHHMIO PeKH M 6 KM IpOTHB
TeYeHHsi, 3aTpPaTUB HA Bechb nyTh 4 4. Uemy paBHa cobcCT-
BE€HHasA CKODOCTb JIOAKH, €CJIM CKOPOCTh T€UEeHHUS paBHA
3 Km/u?

Paccroanue mexkay ropogamu A u B paBHo 400 km. U3 A
B B BhIexajia rpys3oBas MalIWHA, a 4yepe3d 2 4 BCJIeH 3a Heil
BbIeXaJia JIETKOBas MAaIllMHA, CKOPOCTh KOTOpoii B 1,5 pasa
0oJIbIIIE CKOPOCTH I'Py30BOii. HaiiinTe CKOPOCTh IPy30BOii Ma-
IIWHBI, €CJIM U3BECTHO, YTO OHA mpubsuia B B Ha 1 ¥ 20 Mmun
MO3XKe JIETKOBOM.

Paccroanue mexay nyHkrtamMu A u B paBHo 100 kM. U3 A
B B Bmiexas aBrobyc, a ueped 8 MuH BcJeJ 3a HUM BHI-
exaJl MOTOIIMKJIUCT, CKOPOCTh KoToporo B 1,2 pasa GoJsibmie
cxkopocTtu aBTobyca. B myHkT B aBTo6yc mpumes Ha 12 Mmun
MMo3:ke MOTOIMKJINCTAa. UeMy paBHA CKOPOCTb MOTOIIMKJIHMCTA?

7.28.

7.29.

7.30.

Pemure ypaBHeHue:

2 _ 2 _
a) 2x 1=x; B) 3x 4=2x;
X
3x2+2 _ .. 5x2 -3 _
® 51 = i T OE
3x? +1 5x% — 36
o, T - - + 1 £ 9Y - — 9.
a) o x+1; B) 6x x - 2;
2x2 -5 _ 4. 2x% -13 _
0) w1 - % 1; r)—x_z =x + 2.
a) x3—25x=0. 5) 36x — x° -0
5x + 25 ’ 6x — 36 ’
y* - 256 625 - y*
6) 92 8y =05 ) 3,7 155 = 0
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7.31.

7.32.

7.33.

7.34.

7.35.

7.36.

Pemure ypaBHeHHE:

a) x* +4x _ 2x, 5) x* -5x _ Tx,
x+2 ’ x-1 9’
c-2 _c+3, x-2_x+3

® T3 =2 D2~ x-4
3x x+3 _ . 2x x-6 _ .

a).7::—1+.7::+1_3’ B)x+3+x—3 %

a-1 2a-1Y. b-1Y _b+1
6) = ’ r) = .
4a-5 \4a-5 b+3 b+3

a) 3 2 =x+1_
x-4 x2-16 x+4’
19 x _ 3
6) (x—5)(x+l)+x+1—x—5

1 26 _x+4,
x-5 x2-25 x+5

14 6 _ _=x
(x-3)x+2) x+2 x-3°

B)

r)

x2+3x , x+12 _ 3x ., xt - x

X _x+6,

2) 5z - 3) 6 x-3 D3x+2 ez

6 _ 1+2x, 5

oyl

12

3
6) < -

x x 6

x—
x(x+2) x+2° x x(5-x) 5-

18

7
P

a) - = ; B)

6) 3x + 27

4

x-2 x+2 x%2-4
3. =0; r) +=
x

3x — x?

c—-2+c+3 - 0-
2¢+6 3c-6 ’
6) y+2 4  _ 1
yv-1 (T-yP y-7
B) d+5 d-4 _ 9,
5d -20 4d +20 20’
20-2  a-2 _ a-1 _
a2 -36 a®?-6a a® +6a

a)

r)

x—3_x+3=x2—9;

’



07.37.

7.38.

07.39.

07.40.

PemuTte ypaBHEeHHe:

a) c+2 __e¢-5 _ ¢+25 |
2 —5¢c 2¢*-50 2¢2-50

3y-1 1 __Y¥ .

6) 6y -3 1-4y° 2y+1’

4(d+9) d+3 _ d-3

5d2 - 45 5d2 -15d d? +3d’
1 2x - 5 1

+ p— =
" 4z -6'18_8x2 2x2+3x 0

B)

a) CyiecTByeT JiM TaKoe 3HaueHHe d, IPX KOTOPOM Pa3HOCTh
124 -7 , d-3 paBHa 1?

10d +1 5d +1

6) CyiiecTByeT JId TaKoe 3HaYeHUe b, mMpu KOTOPOM Pa3HOCTH

18b+2 15b+1 o,
b-4 b+5 P

apooeii

Ipobeii

a+1
a) Airebpanueckoe BbIpaXKeHUe — 3b npuHUMaeT 3Ha-

1
YyeHue 35 npu b = —0,5 ¥ Ipu HEKOTOPOM 3HAYEHUH Q.
Yemy paBHO 3HAUEHHE TOI'O K€ BBIDAKE€HUS IIPH TOM JKe

3HAYE€HUM @ ¥ TIpu b = %?

c -—
6) AureOpamueckKoe BbIpakKeHHE

- x — 4x TpuHNMaeT

1
sHaueHue 1 npu x = "‘5 U IIPX HEKOTOPOM 3HAYEHHH C.

Yemy paBHO 3HAUYEHHE TOTO K€ BHIDAKEHUA IPH TOM XKe

3HaAYeHUM C U npu x = —11 %?

a) AsrebGpauyecKoe BhIpaKeHHE n;l ‘y+ 3n5_ 1 -yi+yt
npuHUMaeT 3HayeHue —21 nmpu y = —3 ¥ P HEKOTOPOM

3HAYEeHHHU n. quy PaBHO 3HAYEHUE TOI'O XX€ BbBIDAXXEeHUsA

1
IIPDHM TOM XK€ 3HAYeHUU NN U IIpU Y = §?

s-9 s+ 2
6) Asre6pavyecKoe BHIPaXKE€HHE 1 At 22-23
npuHUMaeT 3HayeHue 16 mpu z = —2 ¥ P HEKOTOPOM

3HayeHUH S. YeMy paBHO 3HauYeHHE TOTO K€ BHIPDAXKEHUSA
DK TOM ’Ke 3HaueHu™ s u npu 2 = 0,57
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8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

§8. CTENEHb C OTPMLLATEJIbHbIM
LLEJIbIM NMOKA3ATEJIEM

3anumuTe B BUJE CTENEHU C MOJIOMKUTEIbHBIM IIOKAa3aTeseM
cjeayoolee BLHIPayKeHUE:

a) 373 6) 137 B) 572 r) 274,

a) a’% 6) c% B) d°3; r) ;1—2

A@-b% 6 —— mE-% 1) ——
(c +d)3 (k +1)?

Brerunciaure:

a4 6)6-3% B2 1397

Hcnonpays ompefeseHue CTEMEHU C OTPHUIATEJILHBIM IOKa-
3aTejieM, IIpeJCTaBbTe APOOb B BHUJE NIPOU3BEACHUSA CTEIICHEeil:

d b n

a) c_z; 6) F’ B) ;; I‘) rs
(t+5)®, (B+1)y | (a - b) (n - m)
Ve Voo P era Vimrnme
11 1 1 1
IIpeacraBbre unciaa 2, 4, 8, 16, 32,64, 128, =, -, =, —=, —
2’ 4’ 8 32’ 128
B BHJ|€ CTEIIEHU YHUCJIA:
. 1
a) 2; 6) 3"
1 1 1 1 1
IIpencraBere uucaa 3, 9, 27, 81, 243, 3° 9’ 27’ 81’ 243

B BHJ€ CTEII€EHH YHCJa:

a) 3; 6) %

IIpeacraBbTe 3aflaHHOE YHCJIO B BHJE CTEIIEHH HEKOTOPOTO
IIPOCTOI'0 YMCJIA:

1, 1. 1. _1
2) 729° ®) 353’ B) 525’ ") Toza-
IIpencraBbTe B BuJe creneHu yuciaa 10:
a) 0,1; 6) 0,0001; B) 0,01; r) 0,00001.



8.11.

o8.12.

08.13.

8.14.
8.15.

8.16.

08.17.

Pacnosoxkure B nmopsaake yORIBAHUA YHCIIA:

1 (1Y (1) (1)
a) (5) ’ (E) ’ (E) ’ (E) ;
6) 31, 33, 3°, 3%
B) 572, 52, 571, 5%

1 2 1 -3 1 o 1 -1
o (3) G GG

4 4 4 4
HaiifuTe 3HaueHNe BHIPAYKEHUS:

5—3 . 5—1
5—6

3-9

a) (64 . 4_5)2; 6) 5_—2—-3__6.

;  B)(128 - 27%7% 1)

o (-3) 107+ @0 - 20 - 52 B

6) —(%) YRS (g“q) - (-0,5)7 + (2,5)" - (2,5)%
) (%) JORE (-%) +(-0,6) - (-0,6)" — (4°)%;
r) (-0,5)3 - (2)! - (-2,7)° - (-2)*- 1,2 - (%)_2-

BrinosHNTE AEMCTBUS M NMPUBEAUTE BRIPAXKEHHE K BHUAY, He
coziepIKalleMy OTPUIATEIbHBIX IOKAa3aTejei cTeneHei, Tam,
e 3To HeOOXOAUMO:

a)a®- a3 6) b*- b5 B)d - d% rym>® .- m?.
a) k®: kY 6) 12: 'Y B) x3: x7%; r)y:ys.

2. (2 ) 4 1. ( 3 )
a) 2a .(311, B) 7m': 14”1 ;

-2, -5 5. [2p
6) 1,2x“: (4x7°); r) 8r°: (37' )
3 _ 7 -

2.3, | Om-3pn3 |. 4206 . 24002 |
a)3m2n.(4m n), B) 7717 (17t s ),
6) 0,5a%72 - (4a7%b%); r) 16p7'¢®: (%p"’qz)-
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BrinosiHuTE INeificTBuS M MpPUBEAUTE BHIPAXKE€HHE K BHAY, He
coliepikallleMy OTPHIATEJbHEIX IOKa3aTeJlei cTeneHeu, Tam,
rjie 3T0 HeOOXOAUMO:

8.18. a) (a2 -1) - a’}; B) (b — b3 - b3
6) (5 - 1) - I'% r) (m® — m*) - m®.
8.19. a)ab! + a'b; B) p’¢* (p™? — q°%);
6) c'd? - c%d Y r) mn?- m?2n.
08.20. a) (b'+al)-(a+b) B) (m2 + n'?) : (m? + n?);
1\ 2
6) (x2 - y?) : (x - y); r) (ab® + a?b) - (‘17) :

-1

08.21. a) (b~ + a™!) - (i + bll) ;

a-l

6) ((S‘l +t1): (s% - t%)]_l .

8.22, IlpeacraBbTe BHIpaKeHHE B BHJE CTEIEHH U HaNIHUTE €ro
3HAYeHHEe IIPU 3aJaHHOM 3HAUYEHUH IIePeMEHHOM:

(n)n
n-2 n-lO

b5 (b-4 )2

— 9Q-1.
=T npu b =371 6)

npu n = 4.

a)

Yupocture BhIpakeHUe:

8.23. a) (“4 _(“1)_1).(“1)“ +

3x+3 3 -1’
x+10 _1)_(3:—5)_1_ 10

6) (5x+25 (x +5) 5 Xt - 25
2-a-5(a+2)" (x2 —1)1 -3

8.24. a) ; 0)

5(4 —a2)?! -1 3(x-1)-(x+1)7°

8.25. HaiiguTe 3HaUueHUe BLIPAXKEHUS:

3x72 3x2

_ — -1.

a) 5-27 2127 npu x = 0,57%;
9x! 9x! _ 1
6)2_35_1 31 0 npu x = 0,271,
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HaiiguTe 3HaUYeHHE BHIPAXKCHHA:

)l _ )l
8.26. a) MT npu x = 2; 6) M_ IpH X = é.
- 5 -1 7
- (%) 2 (%)
2x 3x
2x—l _ y—l x—l — 3y-1
&= 2J 0 Yy _ q-1. A X _ 41
8.27. a) 22 + g ecin i 31 06) o1 13y e 4
x_l - 3y_1 _ x
8.28. a) gy ¥ 1 ecau i 271
x1 +2y7! A y 4
6) 7 —4y? o 4 ,eCJIH;—5 .
8.29. Pemnrte ypaBHeHHe:
a)4x 2 - 4x'=-1; B) 9x2 + 6x71 = —1;
6) x* + 16 = 8x72%; r) x*+ 81 = 18x2.
Jokakure TOMXKIECTBO:
8.30 (y”(s'cy‘l -1 PP +y?) ) 1-x'y _x-y
T Alx@+xlyR x(xyl+xly)) xyl+l x+y
-1
a"+b"* a" -b" _a"b -b"a"
8.31. (a"' -b" a" +b" ) B 4 )
a” -b" ! a" +b™" B 2a7" b>"
8.32. (a—Zn —a™"b" + b2 ) (a-Zn +a"b" + b2 ) = p2n — g2n *

AOMALLHASA KOHTPOJIbHASI PABOTA Ne 1

Bapuanr 1

1. Ilpn KaKuX 3HAYEHUSAX MEpPEeMEeHHOU ajrebpauyeckas ApodOb
a-8
m paBHa HYJIIO, a4 PN KAKHUX He cymeCTByeT?

2. Cokparure ApobOn

a? —ac + 2ab + b®> - be
ab - c? + ac + b?
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10.

52

Haiigure 3HaUeHME BHIPAYKEHUS

a? — 4b% - 5a + 10b
(a +2b)%? - 25

npu a = 1,9, b = 0,55.

Yopocrture BHIpakeHHe

2 4 4p
9 -12¢ 9p+12q 16q% - 9p*

Ynpocrure BeipakeHHe
8k-+k* +16 , 16 — k2
15k + 3k~ 25K2 -1
YpocTure BhIpaKeHue

1, 1

a b+c (1+b2+c2—a2)
1 1 2bc

a b+c

Haﬁ,u;n’re 3Ha4YeHUeEe BhIDAXKEeHNsA

(x+1_x—1)_(x2+1_x2—1
x-1 x+1)°

) u ——3§
x2 -1 x2+1) PHX= 4°

Yopocrure BhIpakeHue

- “1y- 2 2
@ +any - (H-F)
d C
JIOKaJKHTe, 4YTO 3HAYEHHEe BbIPDAXXeHUuA

( 2ab a-b ) 2a b
a2 -b*> 2a+2b) a+b b-a

He 3aBHCHUT OT 3HAYEHHH BXOAAIIIUX B HEro repeMeHHbIX.

Pemure 3aJauy, BblgeJadAdA TPH 3Tarna MaTeMaTU4eCKOro Mmojae-
JINPOBaHUA.

Karep nmpoxoaut 21 kKM o TedeHH0 peKH Ha 15 muH GbIcTpee,
YeM TO K€ PacCTOsSHHE IIPOTHUB TedeHHs. Haiigure coOCTBEHHYIO
CKODOCTb KaTepa, €CJIi CKOPOCTh TeUEHUS PEKHM paBHa 1 KM/4.

BapuaHTt 2

IIpy xkakux 3HaYEHUAX NEPEMEHHOM aJjirebpanuyeckass Apobb
b+5

m paBHa HYJIO, a4 IIPDM KaAaKUX HE cylecTByeTr?



10.

. Coxkparure ApooOn

x*+zx—zy +y? - 2xy
xy-y* +zzx+ 22

. Hatinure 3HaueHHe BhHIpAXKEHUS

(x - 2y)® - 49
x? —4y® + Tx + 14y

npu x = 3,5, y = 0,75.

Ynpocture BhIpakeHHe

| S S 3a
6a-4b 6a+4b 9a% — 4%

. YmpocTuTe BhHIpaXKeHHE

3by + 6y —5b - 10 p2 — 4
Tyb - 14y 9% - 25

.

. YrmpocTuTe BeIpayKeHHE

x+y x-y

x-y x+y xy?

Ty 2oy (xHy)f +(x-y)
x-y x+y

Haiigute 3HaueHNE BHIPAXKEHNS

az—2a+1‘((0+2)2—02 __3
a-3 4a® - 4 a® -a

) npu a = —0,01.

. YIpocTHUTe BRIDaYKEHUE

@y (-4

' v
HdokakuTe, YTO 3HAUEHHE BHIPAYKECHUSA
( b b-6 ) . 2b-6 b

b* -36 b>+6b) b2 +6b b-6

He 3aBHCHUT OT 3HAYEeHUA IIGpEMEHHOﬁ b.

PemuTe 3aauy, BhIZIeJISAS TPU 3TAla MATEMaTHYECKOTO MOJe-
JUPOBAHMSA.

MoTopHasa JogKa NMpoXoAuT 16 KM 10 TeuyeHHUIO peKH Ha 12 muH
ObICTpEe, YeM TO K€ PAaCCTOsTHHE IPOTHB TeueHusi. Haiigurte
COOCTBEHHYIO CKOPOCTh JIOAKH, €CJIH CKOPOCTb TE€UeHHUS PEeKH
paBHa 2 KM/4.
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TNABA

BDYHKUMA y= /x.
CBOMCTBA KBAAPATHOIO KOPHS

54

9.1.

9.2.

9.3.

94.

9.5.

9.6.

9.7.

§9. PAUMOHAIJIbHBIE YACNA

HUcnonpays obosHaueHusa N, Z, Q u 3HaKM €, ¢, sanuiiure
cJeayollee yTBepKIeHUE:

a) —8 — meJioe 4YUCJIO;

6) —12 — pamuoHaJIbHOE YHCJIO;
B) 79 — HaTypaJbHO€ YMCJIO;

r) 15 — menoe uucIo.

a) —10 He ABIAETCA HATYPAJBHBIM YHCJIOM;
6) —5,7 He aABIAETCA LEJILIM YUCJIOM;
B) 0 He ABJAETCA HATYPAJBLHBIM YHCJIOM;

2
r) 13 He ABJAETCH LIeJIBIM YHCJIOM.
YcraHoBuTe, ABISETCS JIM CIEAYIOlIee BRICKA3BIBAHUE HUCTHH-
HBIM:

a) 12 € N; 6) -3 € Q; B)—%gez; r)0eN.
5 3

a)37¢ Z; 6) -5 ¢ N; B)E¢N; I‘)§¢Q-

a) b€[3; T]; B) 12 € [12; +00);

6) 8 € [2; 6]; r) 45 € (—°o0; 45).

a) 14,9 € [13; 15]; B) -17 € (-17; 8];

6) 0 € (-1; 1); r) 25,001 € [0; 25].

a) 23 ¢ (22; 23); B) —19 ¢ (0; 19);

0) 45 ¢ [0; 45]; r) 84 ¢ [0; 100].



9.8.

9.9.

9.10.

9.11.

9.12.

9.13.

9.14.

09.15.

09.16.

a) (2; 4) C [1; 5); B) [7; 9] C (6; 10);
6) [1; 6] C (0; 4); r) [0; 8] C (0; +0).
a) [1; 3] @ [2; 4]; B) (—3; +o0) ¢ [0; +0);

6) [12; 42] ¢ [10; 50]; r) [3; 4] 2 [5; 7].

Haus!l aBa uuciaa: —1,2 u —1,1. Ykaxure:

a) oTpuMIATEeJIbHOE YMCJIO, IPEBOCXOAAIIee KaxJoe U3 HUX;
6) uKncJI0, MeHbIIIee KaXXAOI'0 U3 HUX;

B) YMCJIO, 3aKJIOUEHHOE MEXKJIY HHUMH;

I') MOJIOKUTEJBbHOE YMCJIO, IPEBOCXOAMAIEE KaXKAoOe M3 HHUX
6osiee yem Ha 2.

Cnenaitte rpapuyecKrue HJIIOCTPAIUH.

Vkaxure 4mclo, 06pa'rnoe AaHHOMY, M YHCJIO, IPOTHUBO-
IIOJIOXKHOE€ NaHHOMY:

a) 3; 6) -12; B) 8; r) -7.
1, _2, 5. _4
a) _3—7 6) 7’ B) 6, 1") 9.

HazoBuTe HECKOJBKO 3JIEMEHTOB MHOYKECTBA:
a) HaTypaJbHBIX YHCEJI;

6) OTPHIIATEJILHBIX YHCEJ;

B) IIEJIBIX YHCEJI;

I') pPAIlMOHAJIBHBIX YHCEJI.

HasoBuTe HECKOJBKO OGLIMX 3JIEMEHTOB:

a) MHOMKECTBA HATYPAJBbHHIX UHCEJ] U MHOMKECTBA I[eJIBIX
quce;

6) MHOJKeCTBa PALMOHAJbHBIX YMCEJ M MHOMECTBa HATY-
PAJbHEIX UMCEJ;

B) MHOYKECTBA I[EJIBIX YHCEJ M MHOXKECTBA PAllMOHAJbHBIX
quce;

I') MHOXKECTBA IOJIOMKHUTEJIbHEIX YMCEJ M MHOMKECTBA IEJIBIX
yuceJI.

3anuiuTe B Bujie 6eCKOHEUHON AeCATHYHON ITEPHOLNUECKOM
Ipobu:

3. 8. 5. 2
a) 75 6) 33 B) 59’ 15
29, 34, 53, 78
a) i 0) 9’ B) L r) 1
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9.17.
9.18.

3anuniuTe B BUAe 0ECKOHEUHOI AeCATHYHOM MepuoOguIECKOR
Apobu:

a) 6,335; 6) 0,48; B) 7,31; r) 91,856.
a) 1; 6) 35; B) 108; r) 572.

IIpeacraBbTe B Buie OOBIKHOBEHHOII JpoOuU:

9.19. a) 0,(3); 6) 0,(15); B) 0,(6); r) 0,(108).
09.20. a) 15,(3); 0) 2,(14); B) 7,(2); r) 23,(25).
09.21. a) 0,0(24); 6) 0,00(3); B) 0,0(6); r) 0,00(18).
09.22. a) 1,6(1); 0) 2,03(5); B) 3,9(12); r) 0,7(72).

9.23. I1aH orpesok [1; 5]. Ykaxure:
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9.24.

9.25.

9.26.

a) meJjioe YUCJIO, MPUHAAJIEKALIEE 3TOMY OTPE3KY;

6) panMoHAJIbHOE YHCJIO, IPUHAAJIEIKAIIlEE 3TOMY OTPE3KY;
B) IleJIoe YMCJIO, He NMpMHAaIJIeKalllee 3TOMY OTPE3KY;

I') pallMOHAJILHOE YMCJIO, He IpHHAJJIeKalllee 3STOMY OTPE3KY.

Han uaTepBan (-2,5; 1,7). Yraxure:

a) meJjioe YUCJO, MPUHAAJIEXKAIee 3TOMYy HUHTEDPBAJY;

0) MOJIOKHUTEJbHOE YMCJIO, IPUHAJJIeKAallee 3TOMY HHTED-
BaJy;

B) I[eJIOe OTPHIIATEJbHOE YMCJIO, He NMPHUHAAJIEHKAIEe 3TOMY
MHTEPBaJy;

I') IOJIOXKUTEJbHOE DAlMOHAJBHOE YHMCJIO, HEe NMPHUHAIJIeNkKa-
1iee 3TOMy WHTEPBAIY.

Han uaTepBan (—4; 12). Ykaxure:

a) Kakoe-HUOYAb YHCJIOBOE€ MHOYKECTBO, colepJKalieecs B
3TOM HMHTEpBaJe;

6) KaKoe-HUOYAb YUCJIOBOE MHOYKECTBO, HE COJepIKaleecs B
3TOM MHTEpBAJIE;

B) LieJIoe YMCJIO, MpUHAAJIeXKallee JaHHOMY WHTEPBaJIy U OT-
cToslIee HA OQMHAKOBOE PACCTOAHME OT €r0 KOHIIOB;

I') panMOHAJIBHOE YMCJIO, He IpHHAAJexKallee JaHHOMY VH-
TepBaJIy U OTCTOsIIee OT GJIMKAiIIero ero KOHia He GoJsee
YyeM Ha 2 eJHHHIIBI.

VYxakure yuciia, oOpaTHble JAHHBIM M IIPOTHBOIIOJIOMKHBIE
JaHHBIM:

a) 0,35; 6) -1,12; B) 3,7; r) -5,32.



9.27. 3anumuTe B Buje OECKOHEUHOM JeCATHYHOMN IIePUOSHYECKON
Apobu:

2. 12, 17, 13
a) 6) 35° LTE EVE

IlpeacraBeTe B BUEe OOBIKHOBEHHOI Apo6u:
9.28. a) 0,15(3); 6) 0,7(27); B) 0,15(63); r) 0,3(306).

9.29. a) 1,52(3); 6) 2,1(61); B) 6,12(8); r) 0,3(36).

§10. NOHATUE KBAAPATHOIO KOPHA
U3 HEOTPULLATENBHOIO YYCNA

10.1. JJokakure, 4TO BEPHO PABEHCTBO:
a) /36 = 6; B) 25 = 5;
0) 121 =11; r) J196 = 14.

10.2. IIpoBepbTe PaBEHCTBO:

a) J49 =T; B) /100 = 10;

6)@:1,5; r)JT%=§.

10.3. O6BscHUTE, TOUEeMy HEBEPHO PaBEHCTBO:
a) \/2_ = —5; B) \/ﬁ =10,1;
6) /36 =6,5; r) J/-81 =-9.

Breruuciaure:
10.4. a) V4; B) /49;
6) \/25; r) J1.
10.5. a) |/144; B) \/225;
6) 169; r) |/ 361.

10.6. a) /0,36; 6) 4 0,04; B) /0,64; r) {/0,81.

ry [36,
10.7. a) \/; B) | 1g’
T, 16

6) | 35’ EETTR
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10.8.

10.9.

10.10.

10.11.

10.12.

10.13.

10.14.

10.15.

10.16.

10.17.

10.18.

58

Briuuciaure:
{ 7. / 1. / 1, f 24
a) 1§’ 0) 64, B) 24, r) 125.

ITonpaysack Tabauieili KBaApaToB HATYPAJbHBLIX YUCEJ, BHI-
YUCJIHATE:

a) 4/1156; 6) \/1521; B) /1024; r) 1849.

HWmMmeer 1 cMBICJ BhIpayKeHUE:
49
a) V-1; 6) —v-9; B) V(-3 1) —(-m) ?

Hpu KaKHX 3HAYeHUAX a UMeeT CMBICJI BhIDaXKEHHue:

a) Ja; 6) \/?; B) \/3; r) E?

Breiuuciaure:

a) (V5)'; 6) ( g)z; 8) (V45); 1) ( é]z
a) (V115 6 -(V21)';  B) —(-v2)"; 1) —J(C3).
a) 2y3); 6 (Y75  m @1 o (6J2).
NN N )
a) (V3); 6 (Y25 ® (V1) n {5).

a) \/3+\/%; B) \/7+\/§;
6) y44 + /25; r) V7 - 9.

a) V16 + /100; B) V121 - \/64;
6) V49 + 0; r) V81 + 1.



10.19.

10.20.

10.21.
10.22.

10.23.

10.24.

10.25.

10.26.

10.27.

010.28.

Brruucaure:

a) V64 - J/4; 5) /49 - J100;
6) V121 - |/9; r) 25 - /225.
a) 5 - 0,36; 8) -7 - /0,04;
6) 0,2 - J1600; 1) %-,/900;

Pemnre ypaBHeHue:

a) x% = 4; 6) x2 = 16; B) x2=09; r) x2 = 25,

a) x2 = 5; 6) x2 =11, B) x*=13; r) x2=17.
1. 2_ s, 1.2_ oy4.

a) 3x = 75; B) 6x = 24;

6) 4x2 — 28 = 0; r)3x2-78=0.

VkaxuTe xoTa ObI OZHO I€JI0€ YHCJIO X, YAOBJIETBOPSAIOIIEe

HEepaBeHCTBY:
a)x>J§; 6)2x<\/§; B)x>\/g; r)3x<\/ﬁ.
YKaXKuTe TPH LeJBIX YUCJA, YAOBIETBOPAIONIUX HEPAaBEeHCTBY:
a) 2x > Jg; B) 3x < \/E;

6) 2x < JT; r) 5x > |[10.

Haitigure cTopoHy KBaAgpara, €CJM €ro IJoIjajb paBHA:

a) 64 cm?; 6) 100 cm?; B) 2,25 cm?; r) 17 m2.
Ilpn KakoM 3HaYEeHWH II€PeMEHHOH BEePHO PaBEHCTBO:

a) Jx =11; B) Jx =1,1;

o) Jx = 2; n Vx = 22

Haiigure sHaueHne BBRIPDAXKEHUS:

a) m, ecau a = 1;

0) \/m, ecau b = 2;

B) \/4——2c, ecau ¢ = 1,5;

r) Jm, ecau d = 5.
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010.29.

Haiiaure 3HaueHHEe BHIPDAYKEHHUA:
a) y2a-b, ecnma=4,b="71;

2

6) yp +11 - (%) , ecam p = 25, q = 16;
B) ym —4n, ectu m = 33, n = 2;

r) \/-;+\/z, ecnu s = 225, t = 25.
s

Beruuciure:

10.30. a) /225 + 3./121; B) —0,03 - /10000 + /16;
6) \/ﬁ \/7 r) ﬁ - é;

10.31. a)5—%- 1%; B)z-\[%-n
6)8-\/%+3; r)4—i—- 5%.

10.32. a)—;—-\/ﬁ+l,5-m; 3)3,6-\/(_),2_5+$-\/ﬁ;
6) 0,5-\/m+%-\/m; r) 2,5-\/3,24—5\/225.
IloxbGepuTe ABa MOCJAE€AOBATENbHBIX IIEJBIX YHCJA, MEXAY
KOTOPBIMH 3aKJIIOY€HO YHUCJIO:

10.33. a) 14; 6) \/48; 8) /0,8; r) —/28.

10.34. a) -\/0,3; 6) \/325; B) J105; r) —/238.

10.35. Haitgure HanGoJsibIIee LEJIOE€ YUCIIO, KOTOPOE YAOBJIETBOPSET
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HEepaBEeHCTBY:

a)x<\/_5-; 6)2x<\/7; B)x<\/§; r)3x<\/§.



10.36.

10.37.

10.38.

10.39.

10.40.

010.41.

10.42.

10.43.

HaiinuTe HauMeHbIIee 1EJI0e YHCJI0, KOTOpoe OOJIbIle YHucaa:

a) J7; 6) V10; B) /62; r) J/103.

CKOJIBKO IIJIBIX YHMCeJ NPUHANJICIKUT IIPOMEXKYTKY:

a) [1; V5]; 8) [-V/3; V6);
6) (-/2; V3); r) (J7; 7)?

Hcnoas3ysa onpeejieHe KBaAPATHOTO KOPHs, PEIINTE ypaB-
HeHUe:

a) Jx -1 =38; B) Jx +2 =5;
6) Vdx +1 =T; r) y7x -1 =1.

a) V289 - x* =8; B) V25 - x% =0;
6) Vx2 +144 =138; r) yx? -144 =5.

BBI‘{PICJIHTe, H€ HCIIOJb3ydA TaGJmuy KBaJgpaToB U MHKDO-
KaJIBKYJIATOD:

a) 2116; 6) \4225; B) V9801; r) \5329.

,T.onamn're, 4YTO 3HAYEHHE KBaJAPATHOI'O KOPHA He ABJIAETCA
LeJIbIM 4YHUCJIOM:

a) /8467; 6) 2215; B) 2113; r) {1228.

Bruruuciaure:

a) 3/27; 6) 3/64; B) 3/216; r) 3125.

Hoxkasxure, 4TO:

a) 3/1000 = 10; 8) 3/0,001 =0,1;
6) 33,375 = g; r) Y7 =74
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11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

ol11.7.

011.8.

011.9.
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§ 11. PPALUHUOHAIJIbHLIE YACIIA

ﬂBJIﬂeTCﬂ JIM JaHHOEe YMCJIO UPDPAllMOHAJIbHBIM:
a) V9 6) V12; 8) J18; r) V252

IIpoBepbTe CIpPAaBEAJIHBOCTb COOTHOIIEHUA:
a) 6,1 < /38 < 6,2; B) 4,4 < /20 < 4,5;

6) 10,5 < V111 <10,6; ) 21,5 < /463 < 21,6.

MesxIy KaKMMM IEeJBIMHY YUCIaMH HaXOAUTCH YHCJIO ﬁ ?

Haiiaure TP MPpPanMOHAIBHEIX YUCJA, KOTOPhIe HAXOAATCA
MeXxay yuciaamu 4 u 5.

CpaBHHTE 9HCJAa:

a) \ﬁ u 3; B) Jg Hu 2;
6) V17,3 u 4; r) J10 u 3,16.

a) —\/ﬁ n —4; B) —\/_1_9‘ u —4,5;
6) —/25,6 u -5; r) —37 un —6,1.

Jokakure, 4TO:

a) cyMMa HppaIlMOHAJBHBIX yncesa 6 + \/5 ub6 - \/E ABJIA-
€TCsl palMOHAJIBbHBIM YHCJIOM;

0) mpousBeieHHe HPPAIMOHAJBLHEIX Yuces 2 + \/5 u2- \/ﬁ
ABJISIETCA PAIMOHAJIBHBIM YHCJIOM;

B) CyMMa HMPpAIHOHAJBHBIX Yucesl 3 + 2\/3 nu3 - 2\/3
ABJAETCHA PAMOHAJIBHEIM YHCJIOM;

r) mpou3BeJleHUEe MPPAIMOHAJNBbHBIX YHCEJ] ﬁ -J27 n
ﬁ + \/27 ABJISIETCS PAIlMOHAJIBLHBEIM YHCJIOM.

a) IIpuBeauTe npuMep ABYX HPPAlUOHAJIBHEIX YUCEJ, CyMMa
KOTOPBHIX — PAIMOHAJBHOE YHCJIO.

6) IlpuBexuTe NpuMep ABYX MPPAIlMOHAJBHBIX YHCEJI, CyMMa
KOTOPBIX — HPPAaIMOHAJbHOE YHCJIO.

a) IlpuBegnTe mpumep ABYX HPPAIMOHAJIBbHBIX YHCEJ, IIPO-
HU3BeiecHHEe KOTOPHIX — paIlMOHAJIbHOE YHCJIO.

6) IIpuBeguTe mpuMep ABYX MPPalMOHAJIBHBIX YHCEJ, IIPO-
u3BeJleHHe KOTOPhIX — HMPPAIHMOHAJIbHOE YHCJIO.



011.10.

oll.11.

011.12.

BepHo Jin yTBepKJeHUE, YTO KBaAPATHBINA KODEHb M3 Paluo-
HaJILHOTO YMCJIa — MPPAIlHOHAJIbHOE YHCJIO0?

IIpuBeguTe mpUMepHl, MOKAa3bIBAKOIKE, YTO KBaJPATHBINI
KOpeHb U3 PAIlMOHAJBLHOI'O YHMCJIA MOXKET OLITH BBIPAYKEH:

a) IeJIBIM YKUCJIOM;

0) KOHEUHOM AecATHYHOH APOOLIO;

B) 6ECKOHEUHOI JECATHYHOM HEIMEePHOIHUUYECKON APOOBIO;

r) 6ECKOHEYHOH AECATHYHON IIePHOJNYECKON APOOBIO.

ITosicaure, nmoyemMy sABJIAETCA HPPALlMOHAJIBbHBIM 3aJaHHOE
YUCJIO:

a) 5+3; 6) 7 -/2; B)1+48 1) 3-.5

11.13.

11.14.

11.15.

e11.16.

e11.17.

12.1.

J.Iorcamu're, 4YTO CyMMa palMOHaJIPHOI'O ¥ MPPAUOHAJIBHOI'O
YHceJ eCTh YHCJIO UpPallMOHAJIbHOE.

Joxa)kure, 4TO NPOM3BEJEHHUE PAIIMOHAIBHOTO (OTJIMYHOTO OT
HYJISI) 1 MPPaIMOHAJIBHOrO YHUCEJI €CTh YHCJIO UPPAIMOHAJIb-
Hoe.

Ilycts r — panmuoHaJIbHOE YMCJIO, 00 — HPPAllMOHAJBHOE
yucgo. PanMoHaJbHBEIM MJHM MPPALlMOHAJBbHBIM SBJIAETCS
YHCJIO:

a)r+ a; 6) o B) 20; r) r2 — a??

Hoka)xkure, uto Ha rpadpuke GyHKIHU y = ,/2 - X UMeeTCs
TOJIBKO OJHA TOYKAa, Yy KOTOPOi M abcumucca M OpAWHATA —
messle yuciaa. ITocrpoiiTe rpaduk 3Toi QYHKIIUH.

Hoxaxkure, uTo Ha rpadukKe GYHKIMH y = /38 - x + +/3
MMeeTCA TOJBKO OJHA TOYKA, Y KOTOpOo# u abciucca U opAH-
HaTa — meJjsle yuciaa. IlocrpoiiTe rpadpuk 3Toit QYyHKIIMH.

§12. MHOXXECTBO REMCTBMTEJIbHbIX
YAMCEN

HazoBuTe HECKOJIBKO 3JIEMEHTOB MHOXKECTBa:
a) HATYpPaJbHBIX YHCEJ;

6) UppalHOHAJIBHBIX YHUCEeJI;

B) ILIEJIBIX YHCEeJI;

r) ZeiiCTBUTEJIbHBIX YHCeJ.
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12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

64

HasoBure, eciid 3T0O BO3MOXKHO, HECKOJIBKO OOIIUX 3JIEMEHTOB:
a) MHOKECTBa PAIl[MOHAJIBHBIX K MHOJKECTBA AeHCTBUTEJIBHBIX
YHCeJ;

6) MHOYKECTBA IJIBIX YUCEJ MU MHOYKECTBA JeMCTBUTEJIbHBIX
yuceJ;

B) MHOYKECTBa HPPAIlMOHAJIBbHBEIX U MHOYKECTBA JEeNCTBUTEJIb-
HBIX YHCeJ;

I') MHOYKECTBA HATYPAaJbHBIX X MHOXKECTBA MPPALlHOHAIBHBIX
YHCeJl.

IToueMy COOTBETCTBHE MEXIY MHOXKECTBOM BCEX TOUEK KOODAH-
HATHOM IPAMOM M MHOMKECTBOM BCEX PAIMOHAJIBHBIX UHCE]
HeJIb3s Ha3BaTh B3aMMHO ofHO3HAauHEIM? Kakue unciia Heo6xo-
IUMO A00aBUTh K MHOXKECTBY PAllMOHAJBHBIX YHCEJ, YTOOKI
Ka)XI0M TOUKE IIPAMOM COOTBETCTBOBAJIO OIIPEJEJIEHHOE YUCIIO?

CpaBHuTe 4yucia:

a) 7,5 u 7,498; B) 54,46 u 54,64;
6) 3,1416 u 3,14159; r) 1,2112 u 1,2121.
a) —0,25 u -0,26; B) —27,36 u —27,63;
6) -5,123 u —5,1231; r) —7,3434 u —7,4343.
a) 3,(T) u %; B) 6,(3) 1 %;

6) 0,(1) u %3 r) 4,2 u 2.

a) 4,8 u 29; B) 3 u - 1%

6) —v10 u —3,16; r) V45 u 5,9.
Kakoe u3 unceis, x uiau y, 6osabiue, eciau:
a)x —y=3; B)x—y=ﬁ;
6) x — y =-0,01; r)x—y:—\/g?

HN3BecTHO, uTO a < b. MoxeT Jiu pasHOCTh @ — b BeIpaXKaTbCs
YHUCJIOM:

a) 6,08; 6) —5; B) O; r) 3,727

Haus! Beipakenud a (a + 2) u (a — 3)(a + 2). He BuinonHsAs
JelCTBUI, CDABHUTE 3HAYEHUA 3TUX BBIPAXKEHHH mpu:

a)a=2; 6)a=-J3; B)a=323 r1)a= /5.



012.11. CpaBHHTE YHCJA X U Y, €CJIH U3BECTHO, YTO:
a)x=y - 5; B)y+3=x+2\/§;
6)x+1=2y, rmey > 1; Ny-x=1+y%.

© m
12.12. Kako#l 3HaK MMEIOT IIPOM3BeJeHUEe Mmn U YaCTHOE o ecIH

M3BECTHO, YTO:
a) m ¥ n — 4YucJa OJHOrO 3HAKA;
6) m 1 n — yucJa Pa3HBIX 3HAKOB.

012.13. UsBectHO, uTo a >0, b > 0, ¢ <0, d < 0. Kakoii 3HaK uMeeT
BEIpayKeHUe:
. aba, ac, 213 4 J5
a) abcd; 6) P B) 3o r) ab3cid®?
012.14. Ha uyucyoBoil npAaMoii ToukaMu A u B (puc. 1) ormMeueHBI
ABa u3 ciaepywomux uucen: 1,3, 2,5, =, % Kakoe uucio

COOTBETCTBYET TOUKe A, a KaKoe — Touke B?

A B
—_ et e t+—eo—o——o— >
0 1 2 3 4 5 6 7 *
Puc. 1
c D
-3 -2 -1 o0 1 2 3 s *
Puc. 2

012.15. Ha uuciaosBoii npamoi roukamu C u D (puc. 2) oTMeUeHBI ABa
M3 CJHEAYIOIIUX YHCeI: \/5, -1,2, 0,5m, —%. Kaxkoe uucio

coorBercTByeT Touke C, a kakoe — Touke D?

Pacnosnoxxure B nmopAAKe BO3pacTaHUA YHUCJa:

12.16. a) 5, 0, 1% B) %, 0,3, 0,5;
6) , 3, 3’1; I‘) _3’2’ =V 10’ -3.
12.17. a) 2=, 6,3, 5,81; B) g 1,5, 1,6;
4 _15 o5 N2
6) 0, T T r) -0,5, - %, -1.
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12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

BHHCHPITe, IMOJIOXKHUTEJBHBIMHA HJIN OTPHLATEJIBHBIMHU SABJIA-
IOTCA 4YUCJia P ¥ q, €CJIM U3BECTHO, 4YTO:

a) pq > 0; 6) p’q < 0; B)§<0. p)§>0;
HaBecTHO, uTO @ > 2. Kakoii 3HaKk ©MeeT BbIpaXKeHHeE:
. =5 .

a) 3a — 6; 3)2_a,

a-2, _ _
0) 21 r) (a — 2)(1 - a)?
WMaBecTHO, uTo b < 3. KaKoii 3HaK HMeeT BhIpaKeHUE:
a) (b - 1)2(b - 3); B) 14 — 4b;

b-4, b +1
®) 3% D G-97G-b)"

Kaxkoii aHak umeeT BeIpaxkeHue (s — 1)(s — 4), eciiu U3BECTHO,
YTO:
a)s<1; B)1 <s<4;

6) s > 4; r)s > 5?
Ha uucioBoit npamoii ormeueHsl Touku K, L u M (puc. 3).

Vxkakure KOOPAMHATHI KaXKA0H M3 OTMEYEHHBIX TOYEK, €CJIU
H3BECTHO, UTO MMM ABJAIOTCA YHCJIA:

a) —\/-5, _27 _"123; B) \/g, 2,5, iz_z—l;
6) V3, ﬁ 1; 1) V20, 4,5, 3.

13.1.
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M
Puc. 3

= e
e

§13. ®YHKUMSA y = /x, EE CBOMCTBA
U FTPADUK

ITocrpoiite rpadmnk GyEKINY Yy = \/;

C momombio rpaduka HalguTe:

a) 3HaueHUs y npu x = 4; 7; 16;

0) aHaueHusa x, ecau y = 0; 1; 3;

B) HaUMeHbIIee ¥ HanbGoJibIee 3HAYEHUsI QYHKIMU HA OTPE3Ke
[0; 4];

r) OPM KaKMX 3HAYEeHUAX X rpaduK QPyHKIUU pPACIIOJIOKEH
BBIIIEe NIPsAMO#t y = 1, Huke npsamoit y = 1.



13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

Hcnonbays rpaduk GyHKIUHN Yy = \/;, Haiigure:
a) sHaveHusa y npu x = 0; 1; 2%;

6) sHaueHus x, ecau y = 2; 2,5; 4;

B) HauMeHbIIee ¥ HanboJibiiee 3HaueHUA QYHKIUM Ha OTpe3-
ke [1; 9];

I') IpY KaKHX 3HAUYCHHAX X rpadmKk QPyHKOUH pacCIOJIONKEH
BBIIIE IIPAMOH y = 2, HAXKe NPAMOH y = 2,

IToctpoiite rpaduk dyHKIHH Yy = —\/;.
C nmomomibio rpaduka HalauTe:

a) 3Ha4YeHUs y mpu x = 1; 2%; 9;

6) sHaueHus x, ecau y = 0; —2; —4;

B) HauMeHbIIIee ¥ HanbGoJbliee 3HaYeHUA PYHKOUM Ha OTPe3-
Ke [2; 4];

I) IpH KaKHX 3HAYEeHUAX X rpadpuk (PyHKIHUH PACIOJIONKEH
BBIIIE NPAMOM y = —2, HUXKe HIpaMoit y = —2.

He BuINOJIHASA TOCTPOEHNS, OTBETHhTE HA BOIIPOC, IPUHALJIEKHUT
Ju rpaduky GyHKIUY y = J; TOYKA:

a) A(2; J2); 8) C(6,25; 2,5);

6) B(1; 0); r) D(-9; 3).

He BRINOJHAA MOCTPOEHHUS, OTBETHTE HA BOIPOC, IPHUHAAJIE-
KUT JU rpad@uky QyHKLUN y = —Jx Touka:

a) A(144; -12); B) C(3; -3);

6) B(-4; 2); r) D(2,25; 1,5).

Haiigure HauMeHbIIee U HauboJibliee 3HaUYeHUA (PyHKIUH
y= =

a) Ha orpeske [0; 1];

6) Ha moayuHTepBaie (3; 9];

B) Ha orpeske [1; 4];

r) Ha nojgyuHTepBaie [4; 7).

a) Ha ayue [0; +00); B) Ha Jyde [9; +00);
0) Ha syue [2; +0); r) Ha Jyue [5; +00).
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13.8. Haiiaure HaMMeHbIIee u HauboJibIliee 3HAYCHUA GYHKIUMK
y = —Jx:
a) Ha otpeske [0; 4];
0) Ha ayue [3; +0);
B) Ha orpe3Ke [1; 9];
r) Ha noayuHTepBaie (2; 9].

Pemnre rpaduyecku ypaBHEHUE:
013.9. a) Jx = x; B) Jx = 2;
6)\/;=6—x; r)\/;=—x2.

013.10. a) —Jx =x - 2; 6) —Jx =2 - 3x.

PemuTte rpadpuuecKy CHCTEeMY YPaBHEHUI:

013.11. a) {y ==, B) {y = =,
y = x% y=x
6) {y = \/—x_’ I‘) {y = ‘/;’
y=2x-1 y=-x-2.
y = -z, y = -Jx,
013.12. a) 1 6) 1
y=§x—4; y=-5%

13.13. ansa dpysknus y = f(x), rae f(x) = J; Haiigure:
2 19), 1(1), 76,25%

6) f(a), f(—a), f(2a);
B) f(a + 1), f(2 - a), f(3a - 1);
r) f(a) + 1, f(2a) - 1, f(a — 3) + 1.

013.14. Hawuo: f(x) = \/_.‘;, g(x) = x%. lokaxure, 4TO:
a) f(x*) = g(x); 6) (f(x))® = g(x?).

013.15. 3uas, uTo f(x) = \/;, peliuTe ypaBHEHHUE:
a) f(x - 1)=3; 6) f(2x) = 4.
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13.16. YkaxxuTe, Ha KAKOM IIPOMEXKYTKE BHIITYKJIa BBEPX, 8 HA KAKOM
BHIIIYKJIAa BHU3 (HYHKIUSA, rpadHK KOTOPOH M300paskeH:
a) Ha puc. 4; ©0) Ha puc. 5; B) Ha puc. 6; T) Ha puc. 7.

YA Ya
4
2
/ T
) R 10| 1 4%
-10] 1 4~
Puc. 4 Puc. 5
Ya YA
3
2
) /
N 1
-3/~2-10[ \1 B -3 |10 1 x
2
Puc. 6 Puc. 7

-x2, ecaum x < 0
013.17. Nana dpysxuus y = f(x), rae f(x) = Jx, ecin x >0

a) Haitpure f(=2), f(0), f(1).
6) Ilocrpoiite rpadhux pyHKOuU y = f(x).
B) Ilepeunciure cBoiicTBa QPYHKIIMM.

69



13.18 / / x—-2,ecin -2<x<1
013.18. lana Kuuda y = f(x), rae f(x) =
2 ymmas y = fx) ) —\/;,ec.nu1<x<9.
a) Haitzure f(-2), f(1), f(4), f(9).
6) ITocrpoiite rpadpuk byHKIUM y = f(x).
B) Ilepeuncinre cBoiicTBa PyHKIINH.
13.19. ana dbyHKUHA y = \/—J; VYraxuTe, KAKOMY IIPDOMEKYTKY
MPUHAAJICXKUAT IepeMeHHasi X, eCJIM Ha 3TOM IIPOMEXKYTKe:
a) Ynaun = 07 Ynaue = 1; B) Yuaun = 09 Ynane = 3;
6) ymmu = 21 ynanﬁ = 4; P) ynanu = 19 ynanﬁ = 5'
Hana dyHKOUA y = \/; VKaxKuTe, KAKOMY IIDOMEKYTKY
OpUHAAJIEKHAT IepeMeHHaA Y, eCJIu:
13.20. a) x € [0; 9]; B) x € [1; 4];
6) x € [4; +0); r) x € [9; +00).
13.21. a) x €[2; 4]; B) x € [3; 9];
6) x €(4; 7]; r) x € [1; 5).
13.22. Jlana yHKIHA y = \/; YKaKuTe, KAKOMY IIDOMEKYTKY
MPUHAMJIEKUT IePEMEHHAA X, €CJIN:
a) y €[1; 3]; B) y € [2; 4];
0) y € [2; +0); r) y € [3; +0).
13.23. lana pyHKIUA Yy = —\/;. YkaxKuTe, KAKOMY IIPOMEXKYTKY
MPUHAJJIEKUT II€PEMEHHAasA X, eCJIU Ha 3TOM IIPOMEXYTKe:
a) Ynaun = _3, Ynaue = 0; 6) Ynaun = _2y Ynaue = -1.
HUcnonp3ysa rpadpux QyHKIUM Yy = \/;, 3anuIIuTe IIpoMe-
JKYTOK, KOTOPOMY YJAOBJIETBOPAET IIEPEMEHHAas Y, €CJIH:
13.24. a) 0 < x < 4; B)4<x<9;
0)2<x<9; r3<x<4.
13.25. a) x > 1; B) x < 4;
6) 0 < x < 5; r)0<x<10.
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13.26.

13.27.

13.28.

13.29.

013.30.

e13.31.

013.32.

14.1.

14.2.

Hcnonbays rpadwk GYHKOUHM y = X, 3aIUIINTe IMpoMe-
KYTOK, KOTOPOMY YAOBJIETBOPSET IEPEeMEeHHAasA X, €CJIH:

a)0<y<2; B) 1 <y<3;

6) 1 <y<4; r2<y<a.

a)y>1; B)y < 2;

6) y < 3; Ny >1.

Hcnonpsys rpaduk GyHKIUM y = —\/;, omIpeAeIuTe, KAKOMY

MPOMEXYTKY NMPUHALJIEKUT NePpEeMEeHHAA Y, eCJIu:
a) x €[1; 3]; B) x € [2; 4];
6) x € [4; +0); r) x € [1; +00),

ITocrpoiite rpaduk hyHKIUM:
a)y = 2+x; B) y = 0,5Vx;
6) y = -0,5x; )y =-2x.

PemuTe rpadpuyecKkn ypaBHEHMe:

a) 2x = x; 6) 2Jx =3 - x.

ITocTpoiiTe rpaduk pyHKIUU:

a)y = J-1; 6) y = —J-x.

ITocTpoiitTe rpadpuK ypaBHEHUA:
a) x =y% 6) (y — x’)(y* — x) = 0.

§ 14. CBOMCTBA KBAAPATHbIX KOPHEM

Breruuciaure:
a) V4-9; B) \/49-81;

6) V16 - 25; r) /64 - 36.

a) /0,01 - 0,09; B) 40,04 - 1,21;
6) v 0,36 - 0,49; r) J0,81-0,81.
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014.3.

Briuucaunre:
a) 25-16-9; B) \/81-100'4;
6) /0,64 -0,36 - 9; r) 40,01 - 81 - 0,25.

14.4. a) \/?—’5—; 6) %; B) 169, r) \/g.
14.5. a) ‘3‘%'3; ) %'“9{—); B) 49 116 r) 1(2)(1) ;1
14.6. a) 153 6) 5%; B) 1%%; r) \/%
014.7. a) |15 2 B) |lis - 555

14.8.

14.9.

014.10.

014.11.

14.12.

14.13.

14.14.

72

[41 ol4. [s1 534

6) 315 - 2555 r) {536 - 251

a) J44; 6) \/5°; B) /9%; r) J6¢.

a) y/5%; 6) V(-2)%;  B) /2% r) J(-5)°.

a) /3" - 52; 6)J26-7% B) J72-3% 1) 2¢. 52,
81 25 9.16 . 36 . 121- 256

a) P O Va0 P Ve.1z DV 25100

Hcnoas3ys cBoiicTBa KBaAAPATHOIO KOPHA, HAAUTE C IIOMO-
IIbI0 TAGJIUIIEI KBAAPATOB 3HAYEHUE BRIPAXKEHUA:

a) J115600; 6) /577600; B) {608400; r) {/902500.
a) +/20,25; 6) V43,56; B) {96,04; r) 4/37,21.

Haiignre 3HaueHNe BhIpAXKEHUSA:

a) Ja?, ecan a = 15; B) —3/b%, ecau b = 2;
6) 24a*, ecnru a = T; r) 5 y®, ecam y = -2.



14.15.

14.16.

14.17.

014.18.

014.19.

014.20.

014.21.

014.22.

014.23.

014.24.

* Bcrogy B 3TOM maparpade mpepnojaraercd, YTO llepeMeHHbie IPHHHMAIOT

Ynpocrure BhIpaXKeHUe *:

a) {9a';

a) —5+/4x?;
6) -3 9y°%;

a) Vx?y';
a) /25a'b%;

§l 12 26 .
6) \/ L B

4a®
D\

169a'®
6) 25b% °

6) \/36b%;

B) 49c%;

B) —0,1/10028;
r) —0,25¢2.

6) /zsts; B) 'mlznls;
B) /36m2n8;

1 182
—rifs?,
r) 4
5) 49q'8
81b%°’
r) 576a'?
25b%6 °

r) 81d°.

r) Vp®q'°.

Hcnonpaysi cBOMCTBA KBaApPATHRIX KOPHEH, HaliiuTe 3HAUECHUE
YHCJIOBOT'O BRIPDAXKEHUS:

a) /32 - \/2;
6) V45 - /53

a) V1,3 - /5,2;

6) V2,8 - 0,7;
a) 10,05 - \45;

6) V1,92 - /3;

8) V63 - JT;
r) V10 - {/90.

8) /0,1 - /10;
r)\/-4,_5-\/56.

B) \/2,7 '\/1,2;
r) 16,9 - 0,4.
108 | J1 7.
6) 12’ B) \/5 ’
5 L7, 5y L2,
192 242

TOJIBKO ITOJIOXKHUTEJIbHBIEC 3HAYCHHU A.
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014.25.

Brrunciaunre:
@ (3) +(F) @

6) (@) - (%) TOR

w

(4]

&)

<)

014.26. HaiigjuTe 3HaueHHe BHIPaKeHUsaA Haubojiee palMOHAJIBHBIM
crocoboM:
a) /132 — 122; B) V412 - 40%;
6) 252 — 242; r) /85% — 842,
14.27. Joxkaxwure, 4TO:
a) 20 = Ja; B) Ve = 113 - J225¢,
6) Vb = % - J169b; r) 12 - Jd.
Haiigute 3HaYeHUE BBIPDAYKEHUA:
14.28. a) /82 + 152; B) /5? +122;
6) 1452 — 1442; r) 3132 - 3122,
14.29. a) /72,5 - 71,5%; B) /98,5 — 97,5%;
0) \/6,82 - 38,22; r) 21,82 - 18,22,
1652 — 1242 / 98 .
14.30. a) ez B) 1767 — 1122
6 1492 - 762 | 145,5% — 96,52
) \ 3572 — 3847 r) \ 1935 - 31,5
14.31. Bpruuciure, He MCHOJb3ys TAOGAMIY KBaApPaTOB YHCEJ U
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a) \/4356; 6) /8464; B) / 3844; r) 9025.



14.32.

14.33.

14.34.

14.35.

014.36.

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

3Has, uro /60 = 7,7, HalifuTe MPUOIHKEHHOe 3HAUCHHE
BHIPAYKEHUA:

a) J0,6;  6) \240; B) J/6000; ) /540.

3Hada, 4To /90 = 9,5, HaliguTe NpUOIMKEHHOE 3HAUYCHHE
BBIDAXKEHUA:

a) /810; 6) 360 + 2; B) /2250; r) /9000 - 4.

IIpeacraBbTe B BHAe IIPOM3BEACHHUSA KBAJAPATHHIX KOPHE
BBIDAXKEHHE +/ XY, ecJu:
a)x>0,y>0; 0) x<0,y<0.

Ilog6epuTre ABe maphl 3HAYEHHWil MEPEMEHHHIX, IPHU KOTO-
PBIX 3aJJaHHOE DPABEHCTBO BE€PHO, M JBe Iaphl 3HAYEHMIA
[epeMeHHEIX, IIPY KOTOPHIX 3aJaHHOEe PABEHCTBO HEBEPHO:

a) Ja+b = a +b; B) Ja - b = Ja - Jb;

6)\/E=a\/3; r)\/E=ab.
HUsBectHO, uTO f(Xx) = —\/x. JOoKaxure, 4TO:

a) f(4x) = 2f(x); B) f(0,01x) = 0,1f(x);
6) f(x*) = — (f(x))%; r) f(x°) = x°f(x).

§15. NPEOBPA3OBAHME BbIPAXKEHMH,
COAEPXALLMX ONMEPALMIO
MU3BJNEYEHNA KBAAPATHOIO KOPHS

BrIHecuTe MHOMKUTENH HU3-110J 3HAKa KOPHA:

a) J9-3; 6) V2-144; B) /36 - 5; r) /196 - 7.

2 121 6 225
a) \l g; 0) W; B) "Zﬁ; r) 5

5) 849, ry 1443
121’ 7-25"

36-2,
169 -5’

25
a) 16.2° 0)

a) \/ﬁ; 0) \/56; B) \/ﬁ; r) \/54_
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BriHecuTe MHOMXKHUTEID HU3-II104 3HAKa KOPHA:

15.5. a) |/275; 6) Vv 363; B) {675; r) {/108.

2 1 ) 1 ) 1

15.6. a) E‘/45’ 6) 5v/120; B) ;51/200; r) ;/150.
8. 40, 54 . 243
15.7. a) |57 6) |53’ B) \ 125’ ) 1z’

’ 1 f 1 f 13 17
. . . 1_.
15.8. a) 112 ; 6) 108 ; B) 4/1 32’ r) 81

015.9. CpaBHUTe 3HAUYEHUS BBHIDAYKEHWIA:

a) A = 350, B = 2./98; B) A = 448, B = 5\/2T;
6)A=3\/§,B=% 48; r)A=%\/%,B=2\/i:3.

BriHecuTEe MHOMKHTE/Ib H3-TIOJ 3HAKA KOPHI *:

15.10. a) \4a; 6) V25b;  B) \16¢; r) /49d.
15.11. a) Ja?; 6) % B) Jc'; r) Jd'.
15.12. a) |xi5y%; 6) V2*t°;  B) ym?'n'%; 1) piog®.
15.13. a) {/100x3; 6) V32y';  B) \962%; r) /5021,

m?, x® 81ct . 32¢7

15.14. a) — 6) e B) T) \ o5 -
50m‘n® 9x%y, 72a°%" 27x"1y'®
015.15. a) ort ’ 6) 422’ B) 49y8 4 P) 2508 °

BHecuTe MHOMXHUTEJID ImoJA 3HAK KOPHA:

15.16. a) 2y3; 6) 5v2; B) 11/5; r) 7./6.
15.17. a) -3./8; 6) -11J3; ) -135; r) —6+/2.

* Bciogy B aToM nmaparpade npeAoiaraerca, 4To epeMeHHble IPUHUMAIOT
TOJIBKO IOJIOKHUTEIbHbIE 3HAYECHH .
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15.18.

15.19.

15.20.

015.21.

015.22.

15.23.

015.24.

015.25.

015.26.

BHecuTe MHOXKHTEIb IO 3HAK KOPHHA:

2) 132 6) -2V15;  B) —2; r) 24/35.
a) x/12; 6) y/32; 8) z/5; r) ¢ V11
a) a2/T; 6) —b/10; B) ¢2/11; r) —d 3.
a) —3x? \/%; B) —5mb/b6m;

6) 4x%y/0,5xy; r) 2p,f2°

Pacoosoxure B IopAAKe BO3pacCTaHUsA YHCJAa:

2) 6, 2J8, 5, J26;  8)4, 3.2, 43, J19;

6) 2, J7, 243, 3; 01, g % 3, 0,7.

Yupocturte BhHIpaXkeHHue:

a) 2x + 3Jx - 5Jx;

6) 5va + 3Jb - Ja + 2b;

B) Jz - 3Jz + 9z;

r) 8Jc +d - Jd - 4/c.

a) {216 - 2,6; B) V125 + 7./5;

6) V20 + V125; r) /32 - \[128.

a) 53 - /300 - /27; B) 35 + /20 + /80;

6) 2125 + 2,/20 - % 80; r) 312 + 23 - 2

a) J9a + \/25a - |/36a;

6) 5/3x + J@—wﬁf@,
B)Jﬁ—zﬁ—sﬁ,

r) 32y - /8y + 0,1/200y.
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015.27.

015.28.

015.29.

015.30.

015.31.

015.32.

15.33.

15.34.

78

YopocTuTe BhIpasKeHHUe:

a) Va®b + %\/ﬁ;

6) Jm® + dmIm? - m2Jm;
B) 2a\/a’ - Ja%;

r) VB1d® - 5dVd + SVid’.

a) (6\/1_2—\/ﬁ)-\/§; B) (s/3_2+2~/ﬁ)-\/§;
6) (3v5 - 2v20) - |/5; r) (2v50 - 5v2) - /2.
a) vx(Va - Vx); 8) (Ve + Vd) - Je;

6) vmn(m + Jn); r) (Vp - Vq) - Jpq.
a)(x/5_0+~/§):\/§; B)(\/l_2—\/1_5):\/§;
6) (12V45 - 6+/20) : 3/5; r) (4475 + 2V12) : 2,/3.
a) (2 +V3)(V3 - 1); 8) (3 - V5)(5 + V5);

6) (5 + V15)(V3 - V5); r) (3 +V21)(V3 - 7).
a) (a + Vb)(2a - 3Vb); B) (Vx - 2y)(2Vx + y);

6) (2Va - 5v3b)(2Va + V3b); 1) Wm - 2¥n)m - Vn).

BrinosHuTe AEHCTBUA, UCHONB3YA (POPMYJIEI COKPAIEHHOTO
YMHOMKEHHUA:

a) (V7 - VB)T + /5); 8) (V6 + vV2)V6 - 2);
6) (7 - 5v2)(7 + 5v2); r) (8 + 3V7)(8 - 3V7).
a) (a +Vb)la - \/5); B) Vx - DWx + 1);

6) (Vx - Jy)Vx + Jy); r) (V3p - Va)(V3p + Vo).



15.35.

15.36.

015.37.

015.38. a

a) (Va + \/1;)2; B) (Vm - \/;)2;

6) (Vx - 3Jy)’; r) (Vf +2Jx).
a) (V2 +4); B) (2 +J17)’;
&) (V5 - 1)°; r (3-y8).

a) (23 - 3y2)'; B) (3V5 - 53)’;
o (6+VI2)s (V14 +J8).

) (Vm = Jn)(m + Jmn + n);
6) (¢ +Vd)(e* - Vd +a);

B) (Vr - 2Jn)(r + 2Jrn + 4n);
v

25 +3t)(4s—6t,[s +9¢2).

OCBOGOJIHTG BBIpaX€HHUu€e OT MPpalMOHAJBbHOCTH B 3HaMe-
HareJie:

2 Y 42
15.39. £ 5 — = —
N ¥ 2 U D3l
3 a+ 3 1 b-2
15.40. —— ; ; .
5.40. a) Ja+b ®) Ja? AN P r) Ja-b?
015.41. a ¢, _9a%be

015.42.

015.43.

015.44.

) 22 6 2L 5) r) abe_
J2a’ W’ \/c_5’ J27abdc’

1 3 . 6

a) 5 ; 0) 5> B) A ) NI
Folr PG e P ()

a) 4 . B) 6 .
J7 -3’ J15 + 12’
6) —1—; r) —3% __
J10 + 2’ J18 - J12
V3 -1 V5 -3, )
a)1+J§9 6)3+\/g7 B)Z—JE’ I‘)s_ﬁ.
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015.45.

015.46.

015.47.

015.48.

015.49.

015.50.

15.51.

015.52.

OcBoboguTe BHIPa)KeHHE OT HPPAIMOHAJIBHOCTH B 3HaMe-

HarTeJe:

x a®-b s A
a)x+\/y’ 6)a—ﬁ’ B) Zs+\/§’
2) 1 . 5) 2 .

a+3-2 3-J2x-1

y-3 3-b
0) ——; —_—

) 4-y+1 I1)2—,/b+1
a) P-pPq+q. x—3J;+9_

Jp-a ’ Jx-3 "’
6 4+2t+t a + 2Jab+4b

2+t Ja+2yb

Pasnoxnre BbIpaXX€HHe Ha MHOMKHUTEJIN METOAOM BBIHECEHUA

0011Iero MHOMKHUTENS 38 CKOOKH:

a) 5 + JE;

a) 10 + 5./3;

6) 8 — 442;

a) 10 - J/6;
6) 2+ 6 - 2;

a)a—2~[¢;;
6) V3b - b;

a)a+b+ Ja+b;

6) \/az—bz—\/a+b;

6) Vb - b;

B) 3 — Jg;

B) 20 + 60/7;

r) 45 - 9./5.

B)\/ﬁ-i-\/%;
r) 7+ 14 - J7.

B)\/E - 2a;
rya + Jab.

B) 3a — 3b — 2/a - b;

r) aa - b + a2 - b2.

25b% — 3a

) J3a -5b°

r)\/z +a.



015.53.

015.54.

015.55.

015.56.

015.57.

015.58.

15.59.

15.60.

015.61.

PasioxkuTe BRIpAXKeHHE HA MHOMKHMTEJIH CIIOCOOOM rpyI-
MMMPOBKHM, HUCIIOJb3yA ONpeAeIeHHe U CBONCTBA KBaAPaTHOIO
KOpDHA:

a) a\/z+b\/z+a b+b\/5;
6) 2 +bJa - 2Jab - |b;
B) ayb - a +Jab - 1;

r) ab+a\/t;+b\/3+m.

Pasyoskure BeIpakeHHe Ha MHOMKHUTEIN, HCIOJAb3Ys GopMyJTy
Pa3HOCTH KBaApATOB:

a) a®> - 5; 6) 25 — p; B) 11 - b%; r) m — 100.

a)b - 3; 6) 16z — 5; B) a — c; r) 7 — 64t.

IIpeacraBbTe BhIpa)keHUE B BUJAE KBaApaTa JBYUJICHA:

a)1—2J;+p; B) ¢ — 2+cd + d;
6) x + 6yx + 9y% r)q+4p\/3 + 4p?.
a) 49a—14\/E + b; B) 9m - 6Vmn + n;
6) 3c2 + 10c+/3 + 25; r) 2a + 2b/2a + b2
a)4+4.3 +3; B) 2+ 22 +1;
6) 3 - 24/2; r) 7 - 44/3.
Cokparure gpoOb:

a? -7, b+3. ¢ - 11, b+21
a)a_ﬁ, 6)3_—1,2, B)c—\/ﬁ, r) 21 -2 "

x-9. m-n_ 9—\/;. Jr + \/—;
a) Jx+3’ G)JE—JZ’ B) S8l N
a) 3Jx -4y 5) 25a — 49b |

9x — 16y 5Ja + 7Jb’

121a% - 144b, 9.ab - 4/c
) 12yp - 11a * ) J6e - :

-1la c - 8lab
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e g LoVE. o EHE 108 (643
Olo. .a)ﬁ-\/gy ) 1+\/—3-v B)\/E—\[(_i’ l") ‘/—+1'
015.63. a ‘/— ‘/— ‘/_ ‘/_
J_ 3’ 5-4y10
5 Y15+ 10 o YB 1
J21+J1a’ J15 + J10
4a+4J_ x-25
015.64. a B) ———;
3 - a? ) 3Jx +15
_x-y r) vmn tn
? T Ve m=n
015.65. a) L‘/E“/; B) _‘/;L_‘/_;___;
Jx +Jy r-2Jrs+s
6 * —GxJ_+9y ) J3a + 50
3Jy - x 3a +5b + 60ab
015.66. 2) x+4\/_+4y’ 5) x? - 25y :
x -4y x2 + 5y — x4/ 20y
6) 2a + 6/2ab + 9b _6x%y - 2xy®
6a-270 3x+y-12xy
J_ N x\/;—S J_ NE 27 + a\Ja
015.67. a 6) r) .
\/_ \/_ x-2 c+\/_+d 3+\/_
015.68. YnpocTure BhIpa)keHUe:
RS
5 5°
)11\/_—2\/;+2«/§—3\/§_«/§—\/§.
4x 4Jx 4dx

82

Coxparnre Apobb:

Jm _Jm +n
B)ﬁ——;

)2JZ-JE

12

8Jc +6Jd f—aJ_

5Jc

5Jc

5Jc



015.69. a

015.70.

015.71.

015.72.

015.73. a

015.74.

YupocruTe BrIpayKeHHe:

) Ja . 3
Ja+3 Ja+3

Jn 13 .
G)J—-13+13—JZ’

pPq-q

p-+pq
IIpoBepbTEe paBeHCTBO:
2 2
a +
) 57276  5-276
6 6

)74l

y_—3 ,_3
5J2-7 5J2+7
1 1

)9+4J€ 9-45

7+4y3 -
= 30y2;

= -2./80.

20;

144,

ﬁ’




015.75. lokasKuTte TOXKIECTBO:

4/ab +ﬁ—2ﬁ=a+4b,
T Ja+2Jb a-4b

2Ja-3Jb 12Jab _ 44+ 9b

)2ﬁ+3ﬁ 9 - 4a 4a-9b"

Yopocture BhIpaXKeHHUE:

015.76. a) Va_ . _da B)‘E”:‘Ehﬁ;
x-3Jx 3Jx-9 x Jx
6 Jate  n 9 6Jn _ 3Jan
Jn 3+3Ja’ n-Jn 2Jn-2
x-16  Jxr+4, 5-Vy Ty
015.77. a) 8x - -‘W, B) —\/; y— 25’
5 225 Nz +5, o Be=3d. Je ++p
z-3Jz 9-2z’ c+Jep 6d -6yc
015,78, a) T 10Vx +25 2z ~10,
3Jx +12 x-16
1-a  a+4ab+4b,
4J_+8J_ 3-3Ja
5) c-25 3 c+18,
c+12c + 36 2Jc+10
5J_—10J_ 4n - 4Jmn +m
Jm -5 ' 15-3Jm
015.79. a) [2+ Vt J.?”*?"ﬁ;
Je+1) 12t +8
6)[\/;—2\/_ ] xy
Jxy Vx| Jx -y
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015.80.

015.81.

__@e Y. ae-1,
o (-2
ﬁ—d,( Je . _Jd ]
ctd \Je+Jd Je-Jd)
a-16 1 Ja+4 .
D [a+3 a+4da a-3Ja
1-2Jb b+3Jb . 3+4b

)2JE+1 4b-1 "4 fb+2

6)

15.82.

15.83.

15.84.

15.85.

15.86.

BHecuTe MHOMXHTENb IOJA 3HAK KOPHS, €CJIH H3BECTHO, UTO
a<o:

a) a\/ﬁ; 0) —a\/g; B) 3a \/5; r) —2a \/7

Ynpocrurte BeIpayKeHUe:

a) (s/E + x/g)2 - J120; ) (V2 + \/ﬁ)2 - 30;

6) V60 + (3 - J5)'; r) (6 - 2) +3/32.
a) (V3 +2+1); 8) (V6 +2 - 1)';
&) (V& -2 - 1)'; r) (V3 -2 +5)

a)\/%+\/g+ %—\/35;
6) 0,1/140 — %—\/g;
B)\/ﬁ—\/g—\/g;
F)\jg+2\/—g—‘/g—\/ﬁ.
a)3\r+6J_ J60;
6)5\/_—15\/_+5\/———
8) 10,/0,18 - 2 5—3\/%;

r) 200,27 - 5,/0,12 + 7,/0,03.
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Hokaxxure, 4YTO BepHO PABEHCTBO:

15.87. a) 3 +2J2 = 1+2;
6) V23 - 415 = 25 - /3;
B) 2 - /3 = 7 - 4/3;
r) 5 + 32 = 23 + 6J10.

15.88. a) (3 +2y2)1-2) =1,
6) (V3 -1)°(4+2/3) =
B (T+43)2-3) = 1;
r) (V2-3)(11+6/2) =

15.89. a) okaxure, 4uTo (1 - \/5)2 =3 - 2\/5. MoskHO JH Ha

OCHOBaHUM 3TOT'0 YTBEPXKAATh, YTO \/3 - 2\/5 =1- 2?7
6) Hokakute, 4TO (\/E - 1)2 =3 - 2\/5. MoixxHO JH HaA

OCHOBAHHM BTOTO YTBEPMKAATH, UTO 3 — 2\/’ = \/5 -1?

15.90. Kakoe u3 pasercts: a) 28 — 10J/3 = /3 - 5;6)y/28 — 1043 =

=5 - \/E — BepHO? OTBeTr 00BACHUTE.

15.91. JlokaXuTe TOXKIECTBO:
a) Jb 2Ja 2a_ _ Voo
Jards " Jo-a et J-Ja'

6 Ja b 2~/_ Ja - Vb
Ja+ys Ja-vb b-a Jat b
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15.92.

15.93.

15.94.

15.95.

15.96.

15.97.

lloxancm*e TOMXIAECTBO:

a) [n

o, )

~Jmn " m-mn) n+m
Ja Jb a-b _ 1
o[Gor wa) Fe

o (Gwa) e Eg)

6)

thz_JzE:[ﬁ z2-12 4 )_

2
Jz-2 z-4 z42Jz) 2

YHpoc'm're BhIPpaXXeHue:

9x . 12Vx* 4

a)zf Jy 4x-y 6x+3J_

6)

mn® m-n Jmn+n

Jm - Jn 6n~/;. 6m

e

rra) (F - )

6)(~/‘—~/E+ 2Ved )‘l (J’+~/_ \/_)

Je - Jd Je-va e

Haitqure 3HaUYeHHE BHIPAXKEHUA:
a)x2—2x\/§ + 2, ecant x = \/_5 +1;

6) 2a% -

Saﬁ + 16, ecim a = 5\/5;

B)y2+2y\/§ +3,ecnny=4—\/§;

r) 3b?

a) 2a?

6) 2a?

+2by3 + 1, ecnunb=343.

—ab-b*mpua=./5 +1lub= 5 —1;

~5ab+ 20 mpua =6 + 5 nb= 6 - 5.
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15.98. CpaBHHUTe 3HAU€HUA YHCJOBBHIX BhIpaKeHHMii A u B:
1 1
+ ; B= 430;
3J3-5 3y3+5
2 2
6) A= - ; B= 24;
) 4+2J5 4-2J5

a)A =

3 3
A= + ;s B= 3;
B) 2J6-3 2J6+3 V3
1 1
A= - ; B=+2.
r) 2+3J2 2-3J2 V2
YrupocTuTe BHIpaXkeHUe:
L o b
x-J2 x+2 Ja-Jbo Ja+b
15.99. a) = 12 5 0) 7 ab .
x® +xy2 a-b

015.100. a) V7 + 4y3; B) 7 - 443;
6) 3 - 2J2; r) V3 +2/2.

15.101. HaiiguTe 3HaUYeHWEe BHIPAYKEHUA

a?l -x7 al+ x")

1 -1 -1 (
= - (xal' - ax?)-:
( ) al+x! al!-x?

4
mpu a = /2 + /3, x = 0,2(13).

15.102. HaiiguTe 3HaueHHE BLIPAXKEHUS

1+ax? a’! Laxt
alx?! alx-ax! x-a

opu a = 2,785, x = {13 — 1.

15.103. HokakuTte TOMXKAECTBO

(2 ) ) -

a-1 a? +1



015.104.

015.105.

015.106.

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

016.7.

IIpoBepbTEe PaBEHCTBO:

a) V9 - 45 +J14-6J5 = 1;
6) V11 - 447 + 16 - 6J7 = 1.

[ 6+4/2  6-42 T:S
J2+V6+4y2  J2-6-42 '

Ynpocture BhIpaXkeHHe \/ 10 + 8y2 + {9 + 4\/5 .

§16. MOAYNb AEACTBUTEJILHOIO

YAUCNA
Boruuciure:
a) |6[; 6) |-2[; B) |-4; r) [25].
a) |-2,56|; 6) |1,7[; B) |5,09(; r) |-8,75]|.
a)[v2-1; e6)|V3-5; ml8-4; nl/5-2.
a) |9/ 6) [-2/% B) [-5/% r) |82
BepHo i1 paBEeHCTBO:
a) [3|=|-3]; B) [-7| =7[;
6) -|2| = [2[; r) [-10| = -[10]?

Haiigure 3HaueHUE BBIPAXKEHUSA:
a)|la| +3opua="; B) |b| — 2 npu b = 0;

0) |b| + \/g Hpﬂb=-\/§; r) V2 - |d| upu d = -J2.
a)la| + lmpua= 2 - 1;

6)|a| + 2 mpu a = 2 - \/5;

B) V3 —|a|mpua= 3 - 1;

r)|a| - 3 mpu a = 3 - 2.
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016.8.

16.9.

16.10.

16.11.

16.12.

16.13.

90

Haiigure 3HaueHNe BRIPaXKeHUA:
a)|a|+|b|mpra=1- 2, b=3- 2;
6)|x+y|lupu x =27 -5,y= 7 - 3;
B)|t|-|z|luput=2- 5, 2= 5 - 1;
r|z-t/npuz=2y3 -3, t=2- 3.

Tocrpoiite rpaduk dysxknun y = |x|. C nomompio rpaduka
HaguTe:

a) 3HaueHus y npu x = 5; 0; —2,5;

0) 3HaueHUA x, ecau y = 7; 3; 1;

B) HauMeHbIlee U HauOoJbllee 3HAYEHUS (PYHKIMHU HA OT-
peske [—-4; —1];

r) 3HAYeHUsA X, NPH KOTOPHIX GyHKIMA yOBIBaeT, BO3pa-
craer.

IocrpoiiTe rpaduk dyEknun y = —|x|. C momompio rpaduka
HauguTe:

a) 3HaYeHusA y npu x = —6; —1; 4;

0) aHaYeHus x, ecau y = —8; —6; 0;

B) KAKOMY IIPDOMEKYTKY IPUHAJJIEKUT IIePeMEeHHas Yy, eCclu
x € [-1; 4];

T') 3HaYEeHHUd X, P KOTOPBIX (YHKIUA yOBIBAeT, BO3PaCTaerT.

Haiigure HauMeHbIIee U HanmOoJbllee 3HAYEHUA (PYHKIUH
y=|x|:

a) Ha orpeske [-1; 1]; B) Ha orpeske [2; 7];

6) Ha uHTepBajue (—4; 2); r) Ha uHTepBaie (—2; 1).

a) Ha syue [0; +00);

6) Ha mosyuHTepBajse (—1,5; 7];
B) Ha Jyude [—2; +0);

r) Ha nosyuHTepBaye [—3; 1).

IocrpoitTe rpaduku dyHKuMit y = |x| u y = 3.

a) Haiimute abeiuccul ToueK mepecedyeHUsA rpa@ukKoB GyHK-
ITHA.

6) O6seguTe Ty yacTh rpaduka QyHKIUHM y = |x|, KoTOpas
HaXOAUTCS HMXKe npamoi y = 3.

B) Onpegeaurte, MpM KAaKUX 3HAUYECHHAX X OJIA QYHKIHUU
y = | x| Bumonnserca ycnosue y < 3.

r) [Ipy KaKuX 3HAYEHHUAX X BHIIOJHAETCA ycJoBHe |x| > 3?



16.14.

16.15.

16.16.

16.17.

016.18.

016.19.

016.20.

Tocrpoiite rpaduk dyaknuu y = |x|. IIo rpaduky HaliguTe:
a) MpM KaKuX 3HaAYEeHUAX X Y = 2;

0) mpu KaKMX 3HAYEHUAX X Yy > 2, y < 2;

B) IDH KaKHX 3HAYeHUAX ¥ 2 < y < 5;

I) IPM KaKHX 3HAUYEHHAX Yy x < —2.

Iocrpoiite rpaduk dysknuu y = —|x|. C nomompio rpaduka
OIpefeuTe:

a) Np¥ KaKHUX 3HAUEHHMAX X Yy = —4;

0) mpM KaKUX 3HaAUEeHUAX X y > —4,y < —4;

B) IPM KAKUX 3HAYEHUAX Yy X > 4;

) OIpM KAKUX 3HAYEHHUAX X BBINOJHAETCA ycjoBue —4 < y < —1.

Pemure rpaduMuecKy ypaBHeHHUe:
a) |x| = —x% B) |x| = x%

6) | x| = Vx; r) |x| = —Jx.

TlocTpous rpaduku dyHKIu# y = |x| u y = b, pemuTe Hepa-
BEHCTBO:

a) |x| > b, ecnu b = 5; B) |[x| < b, ecin b = 4;

6) |x| < b, eciu b = 1; r) |x| > b, eciu b = 2.

|x|, ecnmu x < O;

Hana pyaknua y = f(x), rae f(x) = {xz, eccmu x > 0.

a) Haitgure f(-2), 1(0), f(5).

6) ITocrpoiite rpaduk pyaruuu y = f(x).
B) Ilepeunciure cBoiicTBa PYHKIUU.

|x|, ectn -8 < x < 8;

Hana ¢pyakuus y = f(x), rae f(x) = {6 —x, ecnu x > 3.

a) Haiigure f(-3), f(3), f(4,5).
6) ITocTpoitre rpadux dyEKINU Yy = f(x).
B) IlepeunciuTe cBoiicTBa QYHKIINH.

. H) |x|, ecnu x < 1;
aHa Gysknua y = f(x), rae f(x) =
a bymmu a \/;, ecau x > 1.

a) Haitaure f(4), f(-1), £(0).
6) INocrpoitre rpapux PyHKOUU ¥y = f(x).
B) [IepeuuciuTe cBoiicTBa GyHKIIMH.
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Pemure ypaBHeHue:

16.21. a) |x - /3| = 0; B) |x + /5| = 0;
6)|x + 7| =0; r)|x-6|=0.
16.22. a) |x| = 5,5; B) |x| = 3;
6) |x|=1; r) |x| = 0,2.
016.23. a) |x - 1| = 2; B) |[x — 7| =5;
6) |x - 5|=4; r)|x-11|=09.
016.24. a) |x + 2,5| = 1; B) |x + 0,75| = 3,75;
~13l - 2 _El =1
o8- nle-|-L

16.25. Ynpocrute Bripaxenue + (x — 3)?, ecam:
a)x-320; 6) x —3<0.

16.26. Ymnpocrure Beipaxenue 4/ (x + 5)%, ecam:
a)x + 5> 0; 6) x +5<0.

YupocTuTe BhIpasKeHHE:

016.27. a) Y1 - v3)’; ) V(5 - 3)°;
6) V(2 - V3)’; r) y(3-v6).
016.28. a) y (4 - 2v5)’; 8) V(6 - 3v6)’;
6) V(m - 3)%; r) V(4 - m)?.
Pemn'l‘e YPaBHEHHE:
16.29. a)[2x — 1| = §; B) |2 + 2x| = 6;
6) |1+ 3x|=2; r) |4x + 1| = 5.
16.30. a)[0,2x - 2| = 3,6; 8) |2 - 3,5x| = 6,2;
6) |3 - 1,5x| = 2,5; 1)]0,4x + 1| = 2,3.
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16.31.

16.32.

016.33.

016.34.

016.35.

016.36.

016.37.

Ynpocture BhIpakeHUe:

Vx2 -4x+4 \/x2+10x+25_

a) x -2 ’ B) x+5 ’
x+3 x—-6

0) ———————— r) ————.

) Jx2 +6x+9 ) Jx? -12x + 36

a) 2 +5 - (V5 - 3); B) V(2 -JT) +T+2
6) 4 +6 - (V6 - 2)’; r) V(10 - 4)° - /10 - 4.

2) V(5 - 30)" + (6 - y30)';
6) V(4 - 2y3)" + V(3 - 23)’;
8) V(6 - ya2)* + (7 - va2)’;
nV(3-242) +(2-2/2).

[x -1 +|x| +x

Yopocrure BhIpakeHue , €CJIH
3x2 -3
a) x < 0; B) x > 1;
1 3
. ~<x< 2,
6)0<x<1; r) g S% 1
lb -1 - b]
Ynpocture BEIpaXKeHHEe —————————, €CJIH:
b2 -b+1-|b
a) b < 0; 6)0<b<1; B)b>1; r)5<b<6.

Yupocrure BhIpaxkeHUe \/ x2 +4x +4 - \/ x%2 - 6x + 9, ecau:
a) x < —2; B) x > 3;
6) -2<x<3; r)-7< x< —4.

YupocTture BHIpaXkeHne
Jx? —4x + 4 + Jx? + 2x +1 - 2/x% - 10x + 25, ecam:
a) x <-1; 6) -1 <x<2; B) 2 <x < 5; r)x > 5.
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Pemute rpadmdecku cucTeMy YypaBHeHHH:

Y =Ix|, y= _lxl’
16.38. a) y = 0,5x + 3 B) y = %x—4;
=2x—3, =x—1'
6) {y r) {y
y = —|x|; y = |x|.
1
= 3|x|, = =|x|,
016.39. a) {y = 8l 5 Y "2
y=x5 y=~/;.

PemuTe rpapuueckn HepaBeHCTBO:
016.40. a) |x| > 3; B) —|x| < 4;

6) x2> |x|; 1) Jx >|x|

016.41. a) |x| < —x + 4; B) x| > —x + 4;
6) |x| > x - 2; r) —|x| > 38 - x.

ITocTpoiiTe rpaduk QPyHKIIUU:

— xlel- _ =g _ X, _x
016.42. a)y=x|x|; 6)y= - tL Bys= o ry= P
016.43. a) y = \/x2 + x; B)Yy = \/:—c? - x;
6) y=3x — |2x - 4|; r)y=|x- 3|+ 2x.
016.44. a) y = 2|x|; B)y = 0,5|x|;
1
6) y = —3lxl; r)y = -3|x|.

AOMALLHAA KOHTPOJIbHAS PABOTA Ne 2

BapuanTt 1
1. a) Sanummure % B BUJe JECATUYHOM IMEPUOAUYECKOI ApO6H.
6) 3anumure 1,2(34) B Buie 0OOLIKHOBEHHOM ApPOGH.

2. BrruucauTte 6e3 mOMOIIM KaJbKyJasaTopa + 54 756.
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. CpaBHuTe UHCJa @ = 11 ub=4,5.

2+J5 2-5
. ¥YOpocTuUTe BhIpaYKeHUe:

312
a) 5,18 + 7,/50 - 30{/2;  6) —\/__—_—"152‘;"71)5 ectua>0,b> 0.
a

. CoxkpaTure npobb:

pJ_+qJ_—pJ_ aJp. 6 4x —12Jxy + 9y
p«/_ aJa+pJa -aJp’ Jax® - Jox?y

. ITocTpoiiTe rpapuk PyHKHMH M HAWJUTE €e HAUMEHBIIEE U
HauboJibIee 3HaYeHuA Ha orpeske [0; 8]:

a)y = Jx; 6) y = —|x|.

y=‘/;’

. Pemure rpaduuecKu cUCTeMy ypaBHEHHMH
y = 0,5x.

v (\/Z—NE 7\/Z+\/E]. c+d
. IIPOCTUTE BBIPDAXEHUe \/_ - . .
cd-d  Jed - Je - Jd

. YmpocTuTe BHIpaKeHHE Jx? - 6x + 9 + Vx? — 10x + 25, ecan

J10 < x < |/20.

BapuanT 2

. a) 3amuInuTe % B BUJe NeCATHUYHOM IIEePHOAUYECKOI APOo6H.
6) 3anumure 0,2(31) B BuAge 0OOLIKHOBEHHOI APOOH.

. Brruncinre 6e3 momMouu KajabKyJasaTOpa Jﬁﬁé’é

1 1
. CpaBHHUTE YHCJIA @ = -
P 3-2J2 3+2y2

. YropocTuTte BhIpaXKeHHe:

\J48x7y"
a) 327 + 575 - 35,/3; 6) T eci x > 0, y > 0.

ub=>5,5.

. CokpaTure ApoOb:

mym+n n+m\/—+n\/_ 9x+24\/5+16y

A m —nintmyn —nym O Jor + (lox'y
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. ITocTpoiiTe rpadpuxk PyHKIMH U HaWANTEe ee HAUMEHbIIEE H
HauboJibIllee 3HAYEHUs Ha orpeske [4; 7]:

a)y=—Jx; 6)y=|x|

. Pemure rpaduuecku ypaBHeHHe x = 2 — X.

Ja \/3)\/5

a
. + . .
Ynpocture BripakeHue (b ~ \/E ao \/E \/.5 n JE

. Vupocrure BoipaxeHne x2 — 4x + 4 + Vx2 — 8x + 16, ecam

V7 < x < V15.



rABA|| KBAJPATUYHAS DYHKLIUS.
3 DYHKUMS y =<

§17. ®YHKUMSA y = kx*, EE CBOMCTBA

U TPADUK
Haiigure 3Hauenne KoapduueHTa k 1asa 3afaHHON GYyHKIIUK
y = kx%
17.1. a) y = 2x% 6) y = -8x% B)y=Tx% r)y=-x
17.2. a) y = 0,2x%; B) y = -1,85x2%;
- X N
6) y - 8 ’ r) y - 37'

17.3. N306pa3ute cxemarudecku rpapux GyHKIUU:
a)y=-0,2x?; 6)y=10x% B)y=-1,8x% r)y= gx"’.

IMocTtpoiite rpadpuk QYHKIMM H YKaXKHUTe, I'le OHA yOBIBaer,
rfie BO3pacTaer:

17.4. a) y = 3x%; 6) y = —4x% B)y=-2x% r) y = bx2.
175. a)y=-152% 6)y= 325 By=252%5 1y= -3
ITocTpoiiTe B OfHOI cHUCTEME KOOPAUHAT rpadUKM 3aJaHHBIX

dyHKIMI U chesaiiTe BHIBOA O BBEAWMHOM PacCIOJOXKEHUH I10-
CTPOEHHBIX I'padUKOB:

176. a)y=x%* u y=—x% B)y =3,5x2 u y=-3,5x%
6) y =0,5x u y=-0,5x% r)y= %xz uy= —%xz.
177. a) y = x?u y = 2x% B)y = 1,5x2 u y = 2,5x%
6) y = -0,5x% u y = -3x%; r)y= —% x*uy=-x%

4—Mopakosuy 8 k1. 4. 2. 97



17.8.

17.9.

17.10.

17.11.

17.12.

17.13.
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He BuINOJHAA NOCTPOEHUS rpaduKoOB QYHKI MK, OTBETbTE Ha
BOIIPOC, KaK PACIIOJIOXKEeHBI B OAHOM CUCTeMe KOOPAUHAT U 10
OTHOILIEHMIO APYT K APYyry rpadukyu QyHKIMI:

a) y = 105x2 u y = —105x2;
6) y = -3,1656x*u y = 3,165x2.

ITocrpoitte rpadpuk GyHKINM:

a) y = 2x%; B) y = 3x%;

6) y = 0,5x2; r) y = 0,2x2.

Y0 MOMHO CKa3aTh 0 BBAKMHOM PACIIOJI0MKEHHH IIOCTPOSHHOT0
rpaduka ¥ rpapuka QyHKnumn y = x2?

ITocTpoiite rpaduk PyHKIMM:

a) y = —-1,5x% B) y = -2,5x%

6) y = —3x% r) y = —-0,5x2.

Y10 MO HO CKa3aTh O B3AUMHOM DACIIOJIOXKEHHH IIOCTPOSHHOT0
rpaduka u rpapuka QyHKIUM y = —x2?

Bapaiire uncyao k Tak, 4Tobbl rpaduK QyHKIUM y = kx? OBLI
PacmoJIoKeH:

a) B MepBOil U BTOPOI YE€TBEPTAX;

6) B TPeTheil U YeTBEPTOIi YeTBEPTAX.

Iocrpoiite rpaduk dpysxruuu y = 2x2. C momoupio rpaduka
onpejenuTe:

a) saHaueHns PyHKIuuU npu x = 0; 1; -2;

6) 3HaueHUA apryMmeHra, eciau y = 0; 2; 8;

B) HanboJiblllee ¥ HaUMEHbIIee 3HaYeHUA QYHKIIMU Ha OTPEe3Ke
[-2; 1};

I') KAKUM IPOMEXYTKaM NIPHUHAAJIEKHUT IIepeMeHHasA X, €CJIn
y € [2; 8].

Ilocrpoiite rpaduk dyukuuu y = —x2. C momompbio rpadpuxa
oInpeneJnuTe:

a) sHaueHus PyHKIuuU npu x = 0; —2; 3;

6) sHaueHUA aprymeHTa, ecau y = 0; —4; -9;

B) HamOoJiblllee ¥ HaUMeHbIIee 3HAaUYeHUA (PYHKIMH Ha IIOJIY-
uHTepBaJe (—3; 1];

I') KAKUM [IPDOMEXKYTKaM IIPUHAAJIEKUT IIePeMEeHHasA X, €CJIH
y € [-4; -1).



17.14. Tloctpoiite rpadpux ¢pyuxnuu y = 0,5x2.
a) Haiigure, npy KaKUX 3HAYEHUAX X 3HaUEeHUE (QYHKIIUU
paBHO 2.
6) Brigeanre Ty yacTs rpaduka, KOTpas COOTBETCTBYET YCJIO-
BUIO y < 2. HaiifuTe, Npy KaKUX 3HAYEHUAX X BHINOJHAETCS
3TO yCJIOBHE.
B) YKaXKuTe, IPH KAKUX 3HAYEHUAX X BHIIOJHSIETCS YCJIOBUE
y> 2.
r) YKaKuTe, KaKkue 3Ha4eHUA GYHKIIUHM COOTBETCTBYIOT YCJIO-
BHIO X < —2.
17.15. Hcnoabsya rpadux dyHknuu y = —3x2, Haiigure:
a) IpM KaKux 3HAYEeHHAX X y = —3;
6) mpu KaKuX 3HAYEHUAX x y > —3; y < —3.
17.16. Tlpunagaexur au rpaduky GpyErmun y = —220x% Touka:
a) A(1; —220); B) C(-3; 1320);
6) B(4; —880); r) D(1,5; —495)?
17.17. Haiigure KoaddunmedT k¥ B ypaBHEeHHH mnapaboin y = kx?,
3Has, 4To mapa6ojia MPOXOLHUT Yepe3 TOUKY:
a) M(2; 20); ©) N(-3; 27); B) K(-1; 10); r) L(4; —96).
17.18. Hanumure ypasBHeHue mapabosinl y = kx2, rpaduK KoTOpOi
n3o0pakeH:
a) Ha puc. 8; B) Ha puc. 10;
6) Ha puc. 9; r) Ha puc. 11.
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17.19. BrisicHuTe, ABJIAETCA JUA OrPAHNUYEHHON CHU3Y (QYHKIUA,
rpaduK KOTOPOI M300pa)keH Ha 3aJlaHHOM DUCYHKe, U eCJHd
a, TO HalifuTe HaMMEHbIllee 3HaUeHue QYHKIUN:
a) puc. 12; B) puc. 14;
6) puc. 13; r) puc. 15.

17.20. BroisicHUTe, SABJIAETCA JM OrDAHMYEHHON CBepxXy (QYHKIMA,
rpaduKk KOTOpO# n3o0pakeH Ha 3aJaHHOM DHUCYHKE, U eCJH
Ia, To HalauTe HanmboJibIliee 3HaUeHne QYHKIUN:

a) puc. 16; B) puc. 18;
6) puc. 17; r) puc. 19.
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SIBnsiercss n orpaHMYEHHON (QYHKIUA, rpa@UK KOTOPOi
n3obpaskeH:

a) Ha puc. 20; B) Ha puc. 22;

6) Ha puc. 21; r) Ha puc. 23?

HN306pasuTe cxemaTuuecKu rpaduk GpyHKIMN:

a) OrpaHNYEeHHOI CHH3Y;

6) orpaHHYEHHOI CBepXy M CHHU3Y;

B) OrPaHUYEHHOI CBEPXY;

r) He OrPaHUYEHHOH HM CBEpPXy, HU CHU3Y.

Haiigure HanMeHblllee M HanOoOJbIIee 3HAUYEHUS QYHKIUH
y = 2x%

a) Ha orpeske [—2; 2]; B) Ha orpeske [-3; —1];
6) Ha mosynntepBaie (—3; 1]; r) Ha Jyue [1; +00).



17.24.

17.25.

17.26.

017.27.

017.28.

017.29.

017.30.

017.31.

Haiinure HanMmeHbllee ¥ Hanbosibmee 3HaUYeHUS QYHKIIUU

y = —0,5x%
a) Ha noayuHTtepBaie (—3; 2]; B) Ha orpeske [—1; 4];
6) na unrepsaie (—2; 1); r) Ha Jgyue (—oo; 2].
Haiigure Haumenbiee n Haubosibiliee 3HaUYeHUA QYHKIUU
_1 s
y=gx=
a) Ha uHTepBaJe (3; 6); B) Ha OTKPBITOM Jiy4e (—°; 3);
6) Ha orpeske [—3; 0]; r) Ha noJyuntepBayie [—1; 4).
Haiigure Toukn nmepeceueHus rpadnKoB QyHKIIMI:
a)y=x*uy=2x; B)y =-3x*u y=—-3x;
6)y=-0,5x*nuy=2; r)y=%x2ny=3.
Pemute rpadpmuecku ypaBHeHUe:
a) x?=x + 2; B) —3x% = 3x — 6;
6)%x2=x+4; r) —x2=2x — 3.
a) 5x2 = 5x — 6; B) x> = —x — 8;
6) —% x? = %x + 2; r) —-0,5x% = 0,5x + 3.
Peminrte rpaduuecku cucreMy ypaBHEHMM:
= 2x2, =1 2
2) {y . s Y7 2%
Yy=a Yy = 2;
= x2’ = _x2,
6) y r) {y
y = 6; y=-5
1
= 2x2, - = 2’
a1’ i B) [y 8"
y - x7 y = _x;
= —x2 = 2x2,
SR ) {y
x+y+ 6 =0; y+ 2x - =0
y =3, y = 3x%,
a) 8 B) -
y =z y=
Yy = 0,5x2, y _|x|’
0) r) 1,
y =|x|; y = g%
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17.36.

017.37.

017.38.
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Pemure rpadudecKy CUCTeMy YPaBHEHUIA:

y =lx2, y = 0,5x2,
a) 4 B) _ 9 2
y=x-1; y=eax—4
= —4|x|, = —3x|,
6){y |2| P){y IZI
y = —2x%; y = —x°,

Onpepenure ¢ MOMOIIHIO rpacdUUeCKOro MeToAa YKUCJIO pelle-
HHUH CUCTeMBbl yDaBHEHUIA:

y = 2x2, {y = 0,5x2,
a) B)
y=x+4; y = 1,5x;
1.2 1
= -=-X5 = —-X5
6) {y 3 r) {y 1
y=—x; y =l .
{y = —4x2, {y = 3x2,
2) y=1; B) y=x-3;
y - lxz, y = —2x2,
6) 3 r) _
y = —xf; yo
Iana dyaxnusa y = f(x), rae f(x) = 2x2. Haiigure:

» 70), 71y, 7-3), 7[5 )

0) f(a), f(4a), f(-2a), f(-0,5a);
B) fla + 1), f(b - 2), f(x - 3), f(x + 9);
r) fa) + 1, f(x) - 2, f(a) + b, f(x) - a.

HMana ¢pyuxunsa y = f(x), rae f(x) = —4x2. Haiigure:

) F1), 7-2), 703, 7(3 )

6) f(a), f(-a), f(-2a), f(5a);
B) f(a + 2), f(a - 3), f(x - 1), f(x + 6);
r) f(a) + 1, f(x) = 5, f(x + 2) - 1, f(x - ¢) + d.

C nomompio rpadpuka GyHKIMM Yy = 3x% HAlUTEe IPOMENKY-
TOK, KOTOPOMY IIDUHAJJIEKUT II€PEeMEHHasd Y, eCJIu:

a)0<x<1; 6)2<x<0; B)l<x<2; r)-1<x<1.

a) x > 0; 6) x < -1; B) x < 0; r) x> 1.



017.39.

017.40.

017.41.

017.42.

017.43.

017.44.

C nomompio rpadnka GYHKIUHHN Y = %xz HalauTe IIpoMme-

JKYTOK (IIPOMEXKYTKHU), KOTOPOMY (KOTODBIM) IDHHALJIEIKUT
mnepeMeHHas X, eCJIH:

a)y > 3; 6)%<y<3; B)y<3 r1)3<y<12.

C nomompio rpaburka GyHKIuUM y = —x2 HaliguTe mpoMme-
JKYTOK (IIPOMEXKYTKH), KOTOPOMY (KOTOPBIM) IPHMHALJIEIKHUT
IepeMeHHas X, eCJIH:

a)y<-4 6)-4<y<-1; B)y=2-4 r)-9<y<—4.
2x2, ecau <1L;

-1<x
Hana ¢pynkuus y = f(x), rae f(x) = {2 ecmn 1 < £ <6.

a) Haiipure f(-1), f(6), f(1).
6) Ilocrpoiite rpaduk byaruun y = f(x).
B) IlepeuncauTte cBoiicTBa QyHKIUH.

—-2x,ecmn -4 < x < 0
Hana pysxuusa y = f(x), rae f(x) =1 1
—gx ecau 0 < x < 3.
a) Haipure f(-4), £(0,5), f(3).
6) Ilocrpoitte rpaduk byrrnum y = f(x).
B) Ilepeunciure cBoiicTBa GyHKIMH.

-3x2%, ecau -1 < x < 0

llaHa bysRIMA Y = f(x), rae f(x) = {J; eccim 0 < x < 4

a) Hainpure f(0), £(2), f(4).
6) IlocTpoiite rpaduk byarnuu y = f(x).
B) Ilepeuncinre cBoiicTBa GYHKIUH.

IToctpoiite rpadux dynkuuu y = f(x), rge

fx) = 2x2, ecmn -2 < x < 0;
- 3x + 2, ecinu x > 0.

C momoipio rpadpuka GyHKIUK HalgUTE:

a) f(=2), f(0), f(1);

6) 3HaYeHUA X, IPU KOTOPHIX f(x) = 2, f(x) =0, f(x) =8
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017.45. Ilocrpoiite rpaduk byaxunuu y = f(x), rge
) -0,5x2, eciu —4 < x < 0;
xX) =
—\/;, ecan 0 < x < 4.
C nomombio rpadrka GyHKIUY HalguTe:
a) f(-1), 1(0), f(2);
0) sHaueHud X, IpHU KOTOPHIX f(x) = -2, f(x) = 0, f(x) = -8.
017.46. Ilocrpoiite rpaduk byaxuum y = f(x), rge
—|x|, ecmn —4 < x < 2;
fx) = ,
0,5x2, ecin 2 < x < 4.
C nomombio rpaduka GyHKINMN HalguTe:
a) (=2), f(2), f(4);
6) smauenus x, Ipm KOTOpeIX f(x) = -1, f(x) = 2, f(x) = 4,5.
17.47. Ilyctb A — HaubGonbliee 3HaYyeHHe QYHKUMH Yy = 3x% Ha
orpeske [-1;1], a B — HauGosblnee 3HaYeHNe (QyHKIHH
y = —% x? na orpeske [-1; 1]. CpaBuute A u B. Cpenaiire
rpa@uyecKyo HJJIIOCTPAaIHUIo.
17.48. Ilycte C — unanGosbluee 3HaueHne GyHKUuMH y = 4x% Ha
orpes3ke [-1;0], a D — HaumeHbluee 3HaueHHEe (GHYHKIUHU
y = 3 + x Ha nyuye [1; +o°). CpaBuure C u D. Cpenaiite
rpa®uyecKyIo MJJIIOCTPALHIO.
17.49. Ilycte M — HauMeHblIee 3HaueHHMe QYHKIHMH Yy = 2Xx Ha
orpeske [2;5], a N — Haun6oJblllee 3HaUYeHNEe GYHKIHH
y = —bx? Ha snyue (—o0; 0]. CpaBuute M u N. Cpenaiire
rpaduyecKy0 HUJLJIIOCTPAIUIO.
17.50. IIycte L — HaumeHblIee 3HaueHue GyHKnum y = 1,8x?
Ha Jgyue [0; +°), a K — HaunMeHblllee 3HAaUeHNE PYHKIMHU
y = —3x + 1 uHa orpeske [—1; 0]. CpaBaunre K n L. Cgenaiite
rpa®uyYecKy0 NJIIOCTPAIlHIO.
17.51. IIycte P — unauGoibluee 3HaueHHe GyHKuuu y = —702x?

106

Ha Jjgyye [0; +90), a @ — HauMeHbIllee 3HaUeHNEe (DyHKIMH
y = x? Ha orpeske [—2; 1]. He BrInOJHAA NMOCTPOEHHS,
cpaBaute P u Q.



17.52.

17.53.

17.54.

17.55.

17.56.

17.57.

17.58.

017.59.

017.60.

a) IlocTpoiiTe B ogHO#I cucTeme KoopAauHAT nmapaboay y =
=0,5x% u npamyio y = x + 4.

6) Hatigure aGciiucchl TOUeK nepeceyeHns rpaMKoOB IIOCTPOEH-
HBIX GYHKIUI.

B) Brigenure Ty yacTh mapaboJibl, KOTOpas PacIoJIOXKeHa
HUXKe IPAMOH.

r) IIpn kakux 3uauyeHusax x napa6osna y = 0,5x% pacnonosxena
HUXKe NPAMOi y = x + 4?

a) IlocTpoiiTe B ogHO# cucreme KoopauHAT mapabonay y =
= 2x% u npamyio y = —2x + 4.

6) Haiigure aGcipcchl TOYEK IrepecedeHusa rpa¢MKOB IIOCTPOEH-
HBIX GyHKIMA.

B) BrigesuTe Ty uyacTp mapabosibl, KOTOpPaA pacHOJIOXKeHa
BbIIIIe IIPSAMOM.

r) IIpn kakux 3HayeHuax x napaGosa y = 2x? pacmoJsokeHa
BBIIIE NIPAMOM Yy = —2x + 4?

a) Ucnonwsaysa rpaduu pyaxnuit y = —2x2 u y = 2x — 4,
oIpeAesuTe, MPY KAKUX 3HAUYEHUAX X IPAMAS PACIIOJIOMKEHa
HIKe napaboJibl.

6) Ucnonnaya rpaduxu pyukuuit y = —x2 u y = 2x, onpeze-
JINTE, IPU KaKUX 3HAUYEHUAX X MPAMAas PacCIlOJIO’KEHa BHIIIe
napaboJIkl.

a) Ucnonnsys rpaduku byHKIUi y = %xz U Yy = x, peluure

HEPaBeHCTBO %xz < x.
6) Ucnonbays rpabuku Gyskumit y = —x2 u y = 2x — 3, pe-
IIUTe HepaBeHCTBO —x2 > 2x — 3.

Hana dyukuusa y = f(x), rae f(x) = 2x2. Haiigure:

a) f(-x); 6) f(x?); B) f(x%); r) f(—x?).
HMana dyakuus y = f(x), rae f(x) = 1,5x%. Haiigure:
a) f(x?); 6) f(2x?); B) f(-x?); r) f(—2x?).

Hana ¢pyaxnusa y = f(x), rae f(x) = —4x2. Haiigure:
a) f(x?); 6) f(2x?); B) f(—3x%); r) f(x?).

IMana dyaknus y = f(x), rae f(x) = x2. [Ipu KaKux 3HAUEHUAX
apryMeHTa BBINOJHSETCA paBeHCTBO f(x + 1) = f(x + 4)?

HMana pysknusa y = f(x), rae f(x) = 2x2. IIpu KaKUX 3HAYEHUAX
apryMeHTa BBINOJHsSETCA paBeHCTBO 4f(x + 3) = f(2x) — 24?
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017.61.

017.62.

017.63.

017.64.

017.65.

017.66.
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Mana dyaxoua y = f(x), rae f(x) = —x2. IIpx KaKuX 3HAUEHH-
X apryMeHTa BBIIOJHAETCA paBeHCTBO f(x — 3) = f(x + 5)?

ITocrpoiite rpaduk dyHkuum y = f(x), rae

x +3,econ -4 < x < -1;
f(x) = 12x2, ecmu -1 < x < 1;
-x+3,ecinl < x <3.

C nomombio rpaduka ompenennTe, IpM KaKUX 3HAYEHUAX D
ypaBHeHMe f(x) = p umeer:

a) OXUH KOPEeHb; B) TPU KODHS;

6) nBa KOpHA; r) YeThIpe KOPHA.

-x—4,ecimun -4<x<-2
HMana pyuxnus y = f(x), rae f(x) = {—0,5x2, ecnmn -2<x<2;
-2, ecnu 2< x < 3.
a) Haiipure f(-2), 1(2), f(2,4).

6) ITocTpoiite rpaduk byaxkmum y = f(x).
B) Ilepeunciaure cBoiicTBa GyHKIUM.

-x2,ecn -3 < x < -1;
Hana dyuxuusa y = f(x), rae f(x) = {-1, ecnn -1 < x < 0;

\/;,ecnn0<x<2.
a) Haitzure f(-2,5), f(-0,5), f(4), f(V5 - 3).

6) ITocTpoiite rpaduk byaxknun y = f(x).
B) IlepeuncanTe cBoiicTBa GyHKIUH.

ITocrpoiite rpadukx pyHKIUU:

2x% + 2x? _ 8x3 - 3x%,

a)y = x+1 ° B)y = x-1 "
1.5_2,

_ -0,5x% + x? | B “3* T 3*
6)y = x-2 ny= x+2

ITocrpoiiTe rpaduk ypaBHEHUS:
a) (y — )y — x%) = 0; B) (y — 3x*)(y - 5) = 0;
6) (—2x% + y)(y + 1) = 0; r) (y — 4x?)(5x% + y) = 0.



18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

§ 18. ®YHKUMSA y = —, EE CBOMCTBA
U TPADUK

HazoBure koadhdpunmneHT o6paTHO NTPONOPINOHAJIBHOCTH:

k
x

1 2 1 3
a)y= s Oy= s B)y=3¢_5 Ny=-_

ITocTpoiiTe rpadhuk GYHKUIUHN M YKaXKUTe, rae OHa yObIBaer,
rge BO3pacTaer:

3
H ny=--.

- 3, - -2, -
a)y= 7 y=-7 B)y= p

x

ITocTpoiiTe B ogHOII cucTeMe KOOPAMHAT rpaduKu QyHKIUH
M cheJiaiiTe BIBOJ O B3BAUMHOM PAaCIOJIOYKEHUHU ITOCTPDOEHHBIX
rpaduKoB:

a) =1 u - L
y=7 y=-

5 - _5
6)y—x uy-= H

2 2,
By=2 my=-3;
Dy=3 uy--3
y=7 y=—%

3apaiitTe ynciao k£ Tak, 4ToOnl rpabuk GpyHKIUM Yy = % (0304

PacIIoJIOMKeH:
a) B IepBOil U TpPeTbei YeTBEpPTHAX;
0) BO BTOpPOiif M UEeTBEPTOIl UEeTBEPTAX.

R |n

ITocrpoiite rpadux dyHkuum y = —. C momompio rpadukxa

HalguTe:

a) 3HayeHua y upu x = 1; —2; 4;

0) sHaueHus x, ecan y = —1; 2; —4;

B) HaUMeHbIllee M HauOoJblllee 3HAYEHUSA QYHKIUM Ha OTpes-

o 112}
r) KAKOMY IIPOMEXKYTKY IPHUHAIJIEKUT IIepeMEeHHad X, eCJIu
y €[-2; -1].

109



18.6.

18.7.

18.8.

18.9.

18.10.

18.11.

110

ITocrpoiite rpaduk byHKIUU Yy = —%. C momMomipio rpaduka

HaiguTe:

a) 3HaueHud y npu x = —3; 1; 6;

6) sHaueHus x, ecau y = 3; —1; —6;

B) HaMMeHbIIlee 1 HanOoJIbIllee 3HaUeHNA (QYHKIIMKA HA OTpPEe3Ke
[-3; -1];

I) KAKOMY IIPDOMEXYTKY IPUHAIJIEKHUT IIepeMEeHHasd X, eClH

.1
yE€ [—3, 2].

a) Ilocrpoiite rpaduk pyHKIUU Y = %

6) Haiigute, npM Kakux 3HAUYEHUAX apryMeHTa 3HaUeHHe
dbyHKIMM paBHO 2.

B) Brigennte Ty yacth rpadpmka, KOTOpas COOTBETCTBYET
ycuoBuio y > 2. Ilpun KaKUX 3HAYEHHAX X BBIIOJIHAETCS 3TO
ycaoBue?

r) IIpy kaKux 3HAYEHNSAX X BHINOJIHAETCS yciaoBue y < 27

a) ITocrpoiiTe rpadux dyHKINY Y = —.31;,

6) Haiigure, IpM KaKUX 3HAYEHUAX aprymMeHTa 3HaYeHUe
¢yHKIIMN paBHO 1.

B) IIpn kakux 3HaueHusAx x y > 1?

r) IIpu Kakux 3HayeHnsax x y < 1?

IIpunapnexur au rpapuky GyHKIUM Yy = (1_8 TOYKA:

a) A(1; 68); B) C(-2; 34);
6) B(5; 13); r) D(-4; -17)?

3agaiite hopmMysoii 0OpPaTHYI0 NMPONOPIMOHAJIBHOCTD, 3HAS,
4YTO ee rpaduK IMPOXOJUT Yepe3 TOUKY:

a) M(3; 7); B) K(-4; 19);

6) N(-0,2; 12); r) L(2,5; 8).

Haiigure HauMeHbIllee M HANOOJbIIee 3HAYEHUS (PYHKIUHU
2

y=3

a) Ha orpeske [-2; —1]; B) Ha Jyue (—°0; —1];

6) Ha mosnyuHTepBaJe [1; 4); r) Ha uHTepBaJe (1; 2).



18.12.

18.13.

018.14.

018.15.

018.16.

018.17.

018.18.

018.19.

Haiigure HauMeHbIIee U HamboJblnee 3HAYEeHUA GYHKIIHK
4.
y=-
a) Ha orpeske [—4; —2]; B) Ha Jyue [2; +00);
6) Ha uHTepBase (1; 4); r) Ha noayuHTtepBaie (—4; —2].
Haiigute Touku nepeceyeHns rpa@ukoB GyHKIMIHA:
2 3
a)y—xny—2x, B)Yy = T AY= 3x;
- _5 - _5K. _4 _
6)y= L Y= 5; r)y—xny—l.
PemuTe rpaduyecKkn ypaBHEHUE:
a)§=2; 6—i=3—x; B)i=—1, r)-—=1-x
X x x
2 __x. Il 3_=x 4 _
w2--% ol-lak wmi-5  op-iogy
a) 1 =% 6)§=\/;; B) -2 = 2x% r)l=\/;.
X X x x

PemnTe rpadnyecku cucteMy ypaBHEHMIA:

-_5 -3
a){y_ x’ B)[y_x’
y=-5 y=-5
-4 -_3
6){y_x’ r){y_ x’
y=x+3; y=x+4
-4 -8
a){y_ x’ B){y_x’
y = 0,5x2; y = x2;
=1 -2
6o x ni’ %
y=—~/;; y=2~/;.

Omnpepgesinte ¢ IOMOIIHIO rpadUUecKOro MeToga YMCJIO pere-
HUH CUCTEeMbl YPaBHEHUIA:

y = g - _.]_'
a) x’ B) y x’
2x -3y -6 = 0;

3x -4y +12 = 0.
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018.20. Ucnonb3ya rpaduku byHKOUA y = % ny=0,5x:

a) omnpeje/uTe, NMPU KAKUX 3HAUEHUAX X IpAMAas pacio-

JIOJKEeHa HHXKe PHHepGOJIBI;

6) pemrute HepaBesctBo 0,5x > ;zc—

018.21. Ucnonb3ya rpaduku byHKIuii y = —% ny=-2x:

a) onpengeJguTe, INIPpU KAKUX 3HAYEHHUAX X IIpAMadg paclio-
JIO}KEeHa BBIIIe I‘HIIGpﬁOJIhI;

2
0) pelruTe HEpaBeHCTBO —2x < -2

R [

018.22. Jlana dynknusa y = —. Haiigure:

) (1), -2), /0,3), f -4 )

6) f(_a)v f(_za)v f(3x), f(_x);
B) f(a + 1), f(b - 3), f(x + 1), f(x — 10);
r) fla)+ 1, f(x) =2, f(x-2)+ 1, f(x +7) - 1.

018.23. ana dysknusa y = f(x), rae f(x) = —g- Haitgure:

) -, 1¢-3), 1(3 ) 7(2)
6) f(3a), f(6a), f(-2), f -1z}
B) f(a — 2), f(b + 4), f(x - 1), f(x + 2);
r)f(x)—4,f2x) + 1, f(x - 1) + 2, 2f(x + 3) — 1.
018.24. Ilocrpoiite rpaduk byakuuu y = f(x), roe
_2 ecan x < -1;
flry=4 =’ ’

2x2, eciim -1 < x < 1.

C nomompio rpadpuka GyHKIHMKM HalgUTe:
a) f(=2), f(-1), f(1);

6) mpu Kakux 3HayeHusax x f(x) =2, f(x) =0, f(x) =

DO | =
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018.25.

ITocTpoiiTe rpaduk byuxkuuu y = f(x), roe

4
—,ecau x < —-1;
X

f(x) =

—Exz, ecin -1 < x < 1.

C momompio rpaduka GYHKIUU HalgUTE:

a) f(=4), f(-1), f(1);

6) npu KaKux 3HaueHuAx x f(x) = -2, f(x) =0, f(x) = —%.

18.26. Ilycts A — HauboJsbinee 3HaueHUe PYHKIUU Y = % Ha
orpeske [1; 3], a B — HauMeHbIlee 3HaueHHEe QYHKIUHU Y = x2
Ha orpeske [—1; 1]. CpaBuute A u B. CuenaiitTe rpapundecKyro
MJLIIOCTPAIHIO.

18.27. IIycts C — HamMeHbIlIee 3HAUYEHNE QYHKIHUHU Y = ——31; Ha Jy4ye
[1; +90), a D — nauGosbiiee 3HaueHue GyHKUuUM Y = 2x Ha
orpeske [0; 1]. CpaBuute C u D. CpenaiiTe rpadpunyeckyio
WIIOCTPAIHIO.

78

18.28. IIycts P — HaunGoJibliee 3HaueHUe GYHKUHH Y = — Haorpes-
Ke [1; 7], a @ — HanGosbIiuee 3HaueHHe QyHKIUYN Yy = —103x2
Ha orpeske [-5; 4]. He BHIIOJIHAA NOCTPOEHUS, CPABHHUTE
Pua@.

18.29. Ucnonpays rpaduk GyHKIUHU Y = g, Hali[uTe IPOMEXKYTOK,
KOTOPOMY IIPUHAAJIEKUT IIepeMeHHasa X, ecJiu:
a)l<y<3; B) 2<y<-1;

6) y <-2; r)y = 6.
18.30. ana ¢pyuxkuusa y = f(x), rae f(x) = % Haiigure:

oy oLy wr(lh n-re.
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18.31. ana dyukumusa y = f(x), rae f(x) = % Haitgure:

a) fAx); 6 5 By 1) 5o
f(x)
018.32. PemuTe HepaBeHCTBO rpaduyecku:

a) % > 2x -2 6) 0,5x — 1> 4,
x x
018.33. ana dpynkunsa y = f(x), rae f(x) = % Hoxaxkure, 4TO
fx+ 1) - flx = 1) = =3 fex + 1) fx = 1),

018.34. [lana dyukunsa y = f(x), rae f(x) = % Jokaxxkure, 4TO

flx + 2) + f(2 — x) = —4f(x? - 4).

018.35. llana dyukuusa y = f(x), rae f(x) = i Haiignte 3nHaueHue

apryMeHTa, IPpX KOTOPOM BHINOJIHAETCS PaBEHCTBO
f(x + 3) = 2f(x + 5).
—%xz, ecmn —3 < x <0
018.36. lana ¢pyukuusa y = f(x), rge f(x) = \/;, ecnun 0 < x < 4;
§, ecan x > 4.
x
a) Haitaure f(-3), f(1), (V33 - 1).

6) ITocrpoiite rpaduk GpyHruum y = f(x).
B) Ilepeuncaure cBoiictBa GyHKIUHU.

018.37. IlocrtpoiiTe rpadux GyHKIMM:

_ x-3 . _ x+2
a)y_xz—Sx’ B)y_xz—zx’
_1,. 2

_2x+2. _ 373
6)y_x2+3c’ ny= x2+2x

018.38. ITocrpoiiTe rpaduk ypaBHEHUS:
a) xy = 3; B) xy = 6;
6) (xy —1)(y - 3)=0; r) (xy - 2) (xy + 5) = 0.
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19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

§19. KAK NOCTPOMTb FPADMK
DYHKUMM y = f(x + ),
ECITM U3BECTEH FPADMK

®DYHKUMH y = f(x)

ITocTpoiiTe B OXHOM cuCTeMe KOOPAUHAT rpadUKu GyHKIMIi:

a)y=x*uy=(x+ 1)?%
6)y=x*ny=(x-3)%

1
X

1 .
x+2

a)y = ny H

L)

6)y=

ny

R~ R~

a)yz\/; ny= Vx+2;
O)y=vVxr my=vJx-1;

a)y=|xuy=|x-3
6)y=|xluy=|x+ 5

B)y=x’ny=(x-2)5%
ry=x2uy=(x+ 4)%.

1
+

1

B)y =

=

<

I
W

rNy=_—-H"y=

R = R~
®

®
34

B)y:& ny= Nx + 4;
r)y=s/; uy=+Jx-2.

B)y=|xmy=|x+1];
ry=xuy=|x-4.

I'paduk xkakoit GyHKIUHN MOJYIYNTCH, ECJIH:
a) napabony y = 3x2 mepeHecT: Ha 4 eIMHHULBI BJIE€BO BAOJb
ocu Ox;

7
6) runep6ouy y = —, TepeHecTy Ha 3 emMHUIBI BIIPABO BIOJIb

ocu Ox;

B) rpaduK QyHKUIUHU Y = \/; IIepeHecT! Ha 2 eJUHUILI BIpa-
BO BIOJb ocu Ox;

r) rpaduk GbyHKNUU y = |x| mepenectu Ha 1 exuHMIY BJIEBO
BIOJB ocu Ox?

T'paduk xakoit GyHKIIMHN MOJYYUTCH, €CJIN:

a) mapabosay y = —% x2 neperectu Ha 0,5 efUMHUIBLI BIPABO
BIOJb ocu Ox;

6) runepbony y = % IepeHecTH Ha 2 eJUHUILI BJIE€BO BIOJIb

ocu Ox;

B) rpaduk GyHKIUN y = —|x| mepenecTu Ha 4 eqUHUIBI BIPABO
BHOJBb ocu Ox;

r) rpadpuk GpyHKUIUU Y = —x nepeHectu Ha 1,5 egMHHIBI
BJIEBO BL0Jb ocu Ox?
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ITocTpoiiTe rpaduK GYHKIMH U YKaXKUTe, rge OHa yObIBaer,
rge BO3pacTaer:

19.7. a) y = 2(x + 1)% B) y = 3(x — 5)%
6) y=—(x-3)% r)y = —-4(x + 2)%
_ . ___1 . __3 . ___4
19.8. a)y—x+5, 6)y = -2 B)y—x_l, r)y ~+ 4
19.9. a)y=Vx -3; 6)y=-—vVx +4; B)y=vx-1; r)y=—~Vxr-2.
19.10. a) y = |x + 3}; B)y=|x—-2;
6) y=—|x - 4; r)y=-|x+ 1.
019.11. Hanumute ypasHeHHe mapabousl y = a(x + 1)?, nzobpaskeHHOi:
a) Ha puc. 24; B) Ha puc. 26;
6) ma puc. 25; r) Ha puc. 27.
YA YA |
1
3-2-1 o1 N
I x
\ / _2%
N AmEA
1
> —8
ol 12 |4 |*
Puc. 24 Puc. 25
I 5
1
ol 1 [ a6 |*
I —2
3-2-10 G g
Puc. 26 Puc. 27
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019.12. Hanummre ypaBHeHHe KPUBOi y = vx + 1 mim y = —Vx + [,

n300parKeHHoM:
a) Ha puc. 28; B) Ha puc. 30;
6) ma puc. 29; r) Ha puc. 31.
7Y A
T | —"1
1 -
-1 1
O 12 % 3 (o] 1 %
Puc. 28 Puc. 29
A A
—4 - | lo] 1 R
of 1 x| x
~ B ~
~—{_ ~~_
Puc. 30 Puc. 31
019.13. Hanumure ypaBHeHUe runepboJinl y = %, n300pa’keHHOoM:
a) Ha puc. 32; B) Ha puc. 34;
6) Ha puc. 33; r) Ha puc. 35.
YA 7
1 1
-4 -3-2-1 l | x
01 2 x @ -
e |
-2
Puc. 32 Puc. 33
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77 \

w

[E

sY I

d

Puc. 34

Y

Ly

Puc. 35

019.14. Bapnaiire bynknuio y = |x + I| unn y = —|x + I|, rpaduk xoro-

poit n3obparkeH:

a) na puc. 36; B) Ha puc. 38;
6) ma puc. 37; r) Ha puc. 39.
YA YA
1
_2 R
\ ol 1 | =
p A
o 1 £
Puc. 36 Puc. 37
YA 17
1
4 L.
ol 1 x .
-3 ol 1 x
Puc. 39

Puc. 38
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019.15.

019.16.

019.17.

019.18.

019.19.

019.20.

019.21.

019.22.

Haitnnte HanmMeHbIIIee
y=2x—-1)>2%

a) Ha orpeske [0; 2];
6) Ha ayue (—°0; 1];

HaiiguTe HanMeHbIlIee
y =-5(x + 4)%

a) Ha oTrpe3ke [-5; —3];
6) Ha ayue [—-4; +00);

Haitgure HamMmeHblIlIee

y= o 8:
a) Ha orpeske [4; T];
6) Ha ayue (—o0; 1];

Haiigute HauMeHbIlIee
— — 2 .
¥="%+2°

a) Ha orpeske [—4; —3];
6) Ha Jayue [2; +0);

HaiinuTe HauMeHbIIee
y=+<x+4:

a) Ha orpeske [-3; 0];

HaiiguTe HanMeHbIIee
y=-—Vx-1:

a) Ha orpeske [2; 5];

Hajinute HamMenblilee
y=|x+2

a) Ha orpeske [—2; 0];
6) Ha sgyue [-3; +0);

u

u

n

u

u

u

u

HanboJibmee 3HaUYeHUA QYHKIHUH

B) Ha jayde [0; +00);
r) Ha otpeske [1; 2].

HauboJIbImee 3HAYEHUA PYHKIUUN

B) Ha uHTepBajie (—5; —3);
r) Ha Jyue (—°; 0].

Haubosblree 3HaYeHNA DYHKIUU

B) Ha Jyde [4; +00);
r) Ha noayunrepsajie (3; 7].

HauboJibllee 3HaYeHUA GYyHKIUU

B) Ha noixyuHTtepBaie (—2; 0];
r) Ha orpeske [-1; O].

HamnboJiblllee 3HaYeHUsA GYHKIHUU
0) Ha ayue [5; +0).

HauboJibllee 3HaYEHUA PyHKIUU
6) Ha mosyunHTepBaye [1; 4).

HaubGonbmee 3HaYEHUSA DYHKIUHU

B) Ha Jyu4e (—°°; 3];
r) Ha orpeske [1; 4].

IlocTpoiite rpaduk pyakumuu y = 2(x — 1)2.

a) Haitgure snauenud y npu x = —1; 0; 1.

0) Haiigure smauenns x, ecnu y = 2; 8; 0.

B) YKa)KUTe IIPOMEKYTKU BO3PACTaHUA U yObIBaHUA (HyHKIUM.
r) Hanumure ypaBHeHHEe OCH CUMMETDHM I1apaboJIkl.
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019.23.

019.24.

019.25.

019.26.

019.27.

019.28.

120

ITocrpoiiTe rpaduk GyHKIUU Yy = —i (x + 2)2

a) Haiigure snauenus y npu x = —2; 0; 2.

6) Haiigure 3uauenus x, ecsm y = 0; —1; —4.

B) YKa)XUTe IIPOMEXYTKH BO3PACTaHUA U yOBIBaHUA (DyHK-
LMH.

r) Hanninure ypaBHeHEne OCH CUMMETPHUM ITapaboJIbl.

Ilocrpoiite rpaduk GyHKIHNHN Y = 11

a) Haiingure 3uauenuda y opu x = —2; 0; 2.

6) Haiigure 3Hayenusd x, ecau y = 6; —1; —6.

B) HUccaenyiiTe GyHKIIMIO HA MOHOTOHHOCTD.

r) Hanumure ypaBHeHUS aCHUMITOT JAHHOU rUmepOOoJIBI.

ITocrpoiite rpaduk pyHKIUU Y = 2 -2

a) Haiigure 3snauenusa y nopu x = —1; 0; 3.

6) Haiigure 3Hauenus x, ecau y = 3; —1; 2.

B) UccnenyiiTe GyHKIUI0O HA MOHOTOHHOCTb.

r) Hanumure ypaBHeHUs aCUMITOT ZAHHOM runepboJIbl.

Hcnons3ys rpadur dyskuum y = Vx + 4, HaiguTe:

a) 3HaueHud y npu x = —4; 0; 5;

6) sHauenud x, ecnu y = 1; 0; 3;

B) HaMMeHbIIlee M HanOOJIbIllee 3HAYEHUA QYHKIMM Ha OTpe3Ke
[-3; 0];

) 3HaYEeHUA apryMeHTa, yAOBJIeTBopsamomue ycaosmio 0 <y < 3.

IMocrpoiite rpaduk dyakuuu y = |x + 1|. C momompbio rpadu-
Ka Halgure:

a) 3HaueHUd y npu x = —1; 0; 4;

6) 3HaueHud x, ecru y = 1; 0; 5;

B) IPDOMEXKYTKH BO3PACTAHUSA U yOBIBAaHUS QYHKIUY;

r) 3HaQUEHUA apryMeHTa, yAOBJIETBOPSAIOINE yCJIOBUIO ¥ < 1.

ITocTpoiite rpaduk dyuknuu y = |x — 2|. C momomibio rpadu-
Ka HaigurTe:

a) sHaueHud y npu x = —3; 0; 1;

6) 3HaueHuda x, ecau y = 1; 0; 4;

B) IPDOMEXXYTKH BO3PACTAHUA U yORIBAHUA QYHKIIUH;

r) 3HaYEeHNs apryMeHTa, yAOBJIETBOPSIOIIUE YCJIOBHUIO §¥ > 2.



019.29.

019.30.

019.31.

019.32.

019.33.

019.34.

Pemnre rpaduueckun ypaBHeHUe:

a) (x - 2)" = x; B) (x - 2)° = —x;
6) (x + 3)2=1; r) (x + 5)? = 4.
a) 2(x — 1)2=2x + 2; B) —(x + 2)? = x;
6) —4(x + 3)? = —x; r) 2(x — 2)> = 8.
a)xi3= ’ B) Tx-2 =L

2 __ 3 _
6)x+1 ’ r) x—3—1 *
a) —2= =|a; B) el = -2
6) 25 =x+1; r) Vx = 2o

(lx,ecnn—2<x<2;

Hana pysxkums y = f(x), rae f(x) = 2

l3(x—3)2,ecnn2 <x<4

a) Haiigure f(-1); f(2); f(4).
6) ITocrpoiite rpadpuk bpyaknuu y = f(x).
B) Ilepeuucaure cBoiicTBa QyHKIIUHU.

2
-———,ecqu -3 < x < -1;
HMana dysknus y = f(x), roe flx) = | * +1
-x2,econ -1 < x < 2.

a) Haitzure f(-1,5); f(-1); f(2).
6) ITocTpoiiTe rpadbuk dyHKIUN Yy = f(X).
B) Ilepeunciure cBoiicTBa QyHKIUHU.

19.35.

19.36.

19.37.

ITocTpoiiTe rpaduk pyHKIUN:

a)y=x2-2x+1; B) y = x2 + 10x + 25;
6)y=x%+4x+4; r)y=x2-6x+9.
a)y =-x%+ 8x — 16; B) y = —x2 + 12x — 36;
6) y = 14x — x2 — 49; r)y=4x — x2 - 4.

a) y = 3x2 + 24x + 48; B) y = 20x — 2x% - 50;
0) y = 2x% — 20x + 50; r) y = 4x? + 56x + 196.
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19.38.

19.39.

19.40.

19.41.

19.42.

19.43.

19.44.

19.45.

19.46.

122

ITocrpoiite rpadpuk GyHKIUN:

a) y = V(x - 4% B)y = (x - 17
6) y = J(x + 6)%; r)y = (x +1)>2.

a)y= x> -2x+1; B)y = \x% +4x + 4;
6) y = Vx* + 10x + 25; r)y=+Jx2 -6x+09.

Haiigute HauMeHbIlllee U HanOoJIblIee 3HAYEHUSA GYHKIUH
y=+Jx2 +2x +1:

a) Ha orpeske [—2; 2]; B) Ha Jyue (—o°; 3];

6) Ha ayue [0; +00); r) Ha orpeske [—5; 0].

Haiigure HauMeHblllee 1 HanOoJibIlee 3HAYEHUS (PYHKIIUH
y=Jx? - 10x + 25:

a) Ha orpeske [4; T]; B) Ha Jyue [2; +00);

6) Ha nyue (—o°; 5]; r) Ha nmojsyuHrepBaie [—1; 6).

Ilycte A — naubonbinee 3HayeHHe PyHKIuM y = —3(x + 4)?
Ha oTpeske [—5; —3], a B — HaubGoJblIee 3HaYeHNE QYHKINA

y= % Ha Jgyde [1; +0). Yro Goabme: A uiau B? Cpenaiite
rpadHUecKyI0 MJJIIOCTPALUIO.

Ilycte M — HauMeHblIee 3HaYeHHe QYHKIuM y = 5(x + 3)?
Ha orpeske [—4; —2], a N — naubojblliee 3HaUYeHNE (PYHK-
pun y = 2x + 3 Ha orpeske [0; 1]. Uro Gonbme: M uau N?
CnenaiiTe rpad@HUYeCKyI0 HMJLJIIOCTPAIIHIO.

1
x+2
Ha Jgyde (—°°; —3], a L — HauMeHbIllee 3HaYeHNe QyHKIUH
y = —3x + 2 Ha ayue (—°0; 1]. Yro Gossbme: L nau K? Cge-
JaiiTe rpa¢puyYeCcKyI0 HIITIOCTPAIUIO.

IIycte K — nHaubGoJsbinee 3HaueHHe QYHKLIUH Y = —

IIycte P — nauGosbluee 3HaueHue GyHKuum y = —(x + 5)2
Ha orpeske [—6; —4], a @ — HaunboJblIee 3HaUeHNE QYHKIIUK
y = —2(x — 1)? na orpeske [0; 2]. CpaBuuTe uncaa P u Q.
CpenaiiTe rpadM4ecKyI0 MJLIIOCTPALUIO.

Pemure rpaguuecKn ypaBHeHUeE:

a)|x — 2| = x% B)|Jx - 3= Vx -1;
6) |x + 1] = -2x% r) |x + 5| =-x - 1.



19.47.

19.48.

19.49.

019.50.

19.51.

019.52.

19.53.

Pemute rpadpuyecku ypaBHeHUE:

_ 2.
a)x+1— 0,5(x + 1)%
6) —— = 2(x - 3)%

x-3 ’
a) Jx+3 =-1-x;
6) Jx -2 =x - 4;
a) (x - 1 =[x - 3;
6) Vx+2=%

a) Jx? —4x +4 =-2(x - 2)%

6) Jx2 —2x +1 = 2;
X

B) xi3 = —4(x + 3)%
r) —2 =-5(x - 12
B) Jx-1=8-x;
r) Jx+4 =x + 2.

_ 4.
B) (x + 1)2= oy
r) |x + 1| = vx + 3.

B) Jx2 +6x +9 =(x + 3)%

r) yx2 +4x+4 =-x.

PemmnTe rpad@uyecKyu CUCTEMY ypPaBHEHMIA:

ol
0]
ol
0]

y = (x-2)
y=x

y = 2(x + 1),

y = 3x;
y=+x-3,
y=(x-3%

y = (x -2

y = Vx? - 8x + 16;

B){

y

r){
y

ol
N

y = —(x+1)p
=x-1;

y=-(x-3)7
=x-5.

y=Vx+4,

y=-2x+2;

y = 0,5(x + 1),

y =vx? +2x + 1.

CKOJIBKO pellIeHHii MMeeT CUCTeMa YPaBHEHMIL:

a)

|

_ 1
y=7-2
=£'
Yy 3’
-2
y x+3
x-y="7

|

y=- 3
x+2
y=-2x-1;
y= 4
x-2
x+y=2?
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019.54. CxoJIbKO pellleHHil UMeeT CUCTeMa ypPaBHEHUIi:
4

= - s y= 2(x - 1)2a
a) y x -3 6) { J—_
y=|x+2|; y= x+2?
019.55. a) Ucnonbp3ysa rpaduku QyHKUMHA y = 2x — 2 U y = x;f—z’
omnpejaeJuTe, IPU KaKUX 3HAUYEHUAX x 2x — 2 > ﬁ

6) Ucnonp3ysa rpaduku dyskouit y = Jx+1 mny=x -1,
ompenenuTe, P KAKUX 3HAYEHMAX X\ x +1 < x — 1.

19.56. Ilocrpoiite rpabuk dyuknnu y = f(x), rae
-2x -2,ecin -3 < x < 1;

Ax) = {\/x +1,ecmnl < x <5.

C nomombio rpadpuka GyHKIUMN HaiguTe:
a) f(_218)1 f(3)84), f(O);

6) npu Kakux 3Hauenuax x f(x) =0, f(x) =2, f(x) = 4.
019.57. lana dpyukuusa y = f(x), rae

Jx+38,ecmn -3< x <1;
2(x -1, ecmu 1l < x < 3.

f(x) = {

a) Ilocrpoitte rpaduk byHKIUM Y = f(X).
6) Ilpu Kakux 3HAUEHHAX P ypaBHeHHe f(x) = p ©UMeeT ONUH
KOpPeHb, ABa KOPHA?

019.58. IlocrpoiiTe rpaduk GpyHKIUN:

_lE o =
a)y=""(x-2)5 Bly="—; (*x-3%
_ x+3, _ 6-3«x

6)y_:?cz—Q' I‘)y_acz—4'

§20. KAK NOCTPOMTb NPADUK
DYHKLUMA y = f(x) + m,
ECJIM M3BECTEH TPAD®UK
DYHKUMHA y = f(x)
20.1. ITocrpoiiTe B OAHOIi cUCTEMEe KOOPAMHAT rpad®uKu QyHKIIHIA:
a)y=xny=x2+2; B)y=x*uy=x2+25;
G)y=x2uy=x2-1; rfy=x*ny=x2-3.
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20.2.

20.3.

20.4.

20.5.

20.6.

20.7.

20.8.

ITocTpoiiTe B ogHOI cucTeMe KOODAUHAT rpaduku GHyHKIUIL:

-1 =1, -1 =1 _ 4
a)y—xny—x+2, B)y—xn = 4;
-1 -1 _g4 =1 -1
6)y—xny—x 3; r)y—xny—x+1.
a)y=x/;ny=\/;—2; B)y=~/;ny=x/;—4;

6)y=x/—x_ny=~/;+3; r)y=\/;ny=\/;+1.

a)y=|duy=x+1; B y=|duy=|d-2;
O)y=|duy=|xl-3; r)y=lduy=lx+2.
I'paduk kakoit GYHKIUYU MOJYYUTCHA, €CIIU:

a) mapa6ony y = 2x? nepeHecTd Ha 3 eIMHUIILI BBEPX BJOJb
ocu Oy;

6) runepboay y = % IepeHecT! Ha 1 eguHHLYy BHHU3 BAOJb

ocu Oy;

B) rpadbuk GyHKIAK y = Vx IepeHecTH Ha 2 eMHULLI BHU3
BHoJb ocu Oy;

r) rpaduk GyHKIMM y = |x| meperecTH Ha 4 eJUHUIILI BBEPX
BROJb ocu Oy?

I'padbuk xkakoit PyHKIUM MOJYIUTCH, €CIU:
a) napa6oxny y = —0,5x2 neperectu Ha 1 eAMHUIY BHU3 BLOJb
ocu Oy;

6) runepboay y = _}SE nepeHecTH Ha 4 efUHUILI BBEPX BIOJIb

ocu Oy;

B) rpaduk GyHKOIHM Yy = —«/; IepeHecT! Ha 3 eQUHHUIIbI
BBEPX BHOJb ocu Oy;

r) rpaduk GyHKIMM Yy = —|x| mepeHecT: Ha 2 eAMHHUILI BHU3

BROJb ocu Oy?

ITocTpoiiTe rpadpuk pyHKIUM:

a) y = 2x% + 3; B) y =4x% - 5;
6)y =—-x%-4; r)y =-3x2+ 2.
a)y=|x|+4 B y=|x|-2;

6)y=-|x - 1; r)y=-|x +3.
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ITocTpoiiTe rpaduk GpyHKIUM:

20.9.a)y=~/;+5; B)y=~/;\_c—2;
6)y=—\/;—3; r)y=—~/;+4.
-3 . -4 _g
20.10. a)y-x+4, B)y—x 3;
= _5 _q. - _2
0)y= p 1; r)y= x+3'
020.11. Hanumure ypaBHenue napabosasl y = ax?+ m, usobpa-
KEeHHOM:
a) Ha puc. 40; B) Ha puc. 42;
6) Ha puc. 41; r) sa puc. 43.
YA L]\
3
/ N
) 4 |/2 |0 1 2\ 4=
1
> —5
210 1 3 x [ \
Puc. 40 Puc. 41
7} YA
2
T
10| 1 E 3\2-19[ 1 2J3 |*
P \
-3
-—4
1 \ /
l \ 7
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020.12. HanumuTte ypaBHeHHE HIIEPOOJIBL Y = % + m, n300paKeHHO:

a) Ha puc. 44; 0) Ha puc. 45; B) Ha puc. 46; r) Ha puc. 47.

y | uy—f
2-1/lp1 2 N
x
1
3 =112
2 e -3
1
> —D
-11[91 x
Puc. 44 Puc. 45
7 \ y
‘ -1][91 *
ANA ;
&
1 - P
— > —4
S3N19 1 [ 3 [*
Puc. 46 Puc. 47
020.13. Hanumure ypaBHeHNe rpaduka GyHKIun, n3o6pakeHHoro:
a) Ha puc. 48; 0) Ha puc. 49; B) Ha puc. 50; r) Ha puc. 51.
7 e g
1 o x
2 -2
_ I
(0] x I~
Puc. 48 Puc. 49
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17 7/
1 —T|
L~ - 3
o1 x ] N~
1 < N~
o] 1 x
Puc. 50 Puec. 51
020.14. Hannmmure ypaBHeHHe rpaduka GyHKINYN, N300pa’KeHHOro:
a) Ha puc. 52; B) Ha pucC. 54;
6) Ha puc. 53; r) Ha puc. 55.
YA YA
1
ol 1 x 3
) ol 1 E;
Puc. 52 Puc. 53
17\ 17\
o >
x
1
2
1
Ol 1 g
Puc. 54 Puc. 55
020.15. Haiinute HauMmeHblnee U HauboJiblliee 3HaUeHUA (HYyHKIUHU
y=2x*-5:
a) Ha orpeske [—1; 1]; B) Ha orpeske [—2; 1];
6) Ha ayue [0; +00); r) Ha Jyue (—°°; 2].
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020.16.

020.17.

020.18.

020.19.

020.20.

020.21.

020.22.

020.23.

Haiignre HanMeHbIllee U HamboJiblllee 3HAUYEHUA (QYHKIINH
2

y=7 - 2:
a) Ha orpeske [1; 2]; B) Ha orpeske [-2; —0,5];
6) Ha ayue (—°0; —1]; r) Ha moJiyuHTepBaje [2; 5).

Haiigure HauMeHbIIee ¥ HanOoJblllee 3HAUYEHUA (PYHKIUH

y=-3x2+ 4:
a) Ha orpe3ske [-1; 1]; B) Ha uHTepBasue (—3; 1);
6) Ha OTKPHITOM Jyue (—2; +°); r) Ha orpeske [—1; 0].

Haiigure HauMeHbIIee U HamOoJblllee 3HAYEHHA (QYHKIUH

=1 .4
y= -3 + 1:
a) Ha orpe3ke [1; 3]; B) Ha Jgyude (—o0; —1];
6) Ha ayue [1; +0); r) Ha oTpeske [—4; —2].

Hajigute HaumeHblnee U HanboJibliee 3HaUeHUA QYHKIUU

y= Vx -2

a) Ha orpe3ke [1; 4]; B) Ha oTpesKe [4; 9];

6) Ha syue [4; +0); r) Ha jyue [1; +0),

Haiigure HauMeHbIIee u Hanbojbllee 3HaUYeHUA (PyHKIUH
y= —Vx +1:

a) Ha orpe3ke [0; 1]; B) Ha orpe3ke [1; 9];

6) Ha monyunrepBaie (1; 9]; r) Ha mosyunTepBaJe [4; 9).

Haiigute HauMeHbIllee 1 Haubojblllee 3HAYEHUA QYHKIUHU

y=|x -4

a) Ha oTpeske [2; 6]; B) Ha Jay4e (—o0; 0];

6) Ha syuye [—1; +00); r) Ha oTpeske [—4; 5].

HaiiguTe HauMeHbIIee U HauOoJbIllee 3HAYEHUA DYHKIUU
y=—]x| +2:

a) Ha orpeske [-2; —1]; B) Ha oTpeske [—1; 2];
6) Ha nonyunrepsaie [-3; 1); r) Ha Jyue (—°; 1].

Hcnonb3ysa rpaduk ¢yaxuuu y = 0,5x2 — 2, maigure:
a) sHayenne pyaxkuuu npu x = —1; 0; 2;

6) 3HaYeHUA aprymesnrTa, ecim y = 0; y = -2; y = 6;

B) HaUMeHbIlIee 3HaYeHue HyHKINY;

r) 3BHaYeHUs apryMeHTa, npu KoTopeix y < 0; y > 0.
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020.24. Vcnoaws3ysa rpaduk ¢pyHxkuuu y = —x2 + 9, maiigure:
a) sHayeHue pyHkuum npu x = —3; 0; 1;
6) 3HaueHUd aprymeHra, ecau y = 9; y = 5; y = 0;
B) HauboJIblllee 3HAUEHNE PYHKIIUH;
r) 3HaUYeHNs aprymMeHTa, Ipu KoTopeix y > 0, y < 0.

020.25. Ucnonb3ysa rpaduk byHKIUMN Yy = ~Jx + 2, Haligure:
a) sHauenue pyakuum npu x = 0; 1; 9;
6) snauenue aprymenTa, eciiu y = 1; y=0; y = -2;
B) MHOXKECTBO 3HAaUEHHl QYHKIIUH;
r) 3HaYeHUs apryMeHTa, Ipu KoTtopeix y > 0, y < 0.

020.26. Ucnouan3ys rpaduk GyHKUNH Yy = Jx - 1, maitgnure:
a) sHauenue pyukuuu npu x = 0; 1; 4;
6) sHaueHue aprymenTa, ecmu y =-1; y=0; y=1;
B) MHOXK€CTBO 3HAYE€HUH PYyHKIINH;
r) 3HaueHNs apryMeHTa, Ipu KoTopeix y < 0, y > 0.

020.27. Ucnouas3ys rpaduk byHKINM Yy = % + 2, maiigure:

a) sHaueAne ¢pyHKIUU npu x = —4; -2; 1;

6) 3HaueHUe apryMmesra, ecau y = 3; 0; —2;

B) 3HAUYEHUA apryMeHTa, npu Kotopeix y < 0, y > 0;
r) ypaBHeHUA aCHUMITOT rpadpuka GyHKIUM.

020.28. Ucnouns3ys rpaduk GyHKINH Yy = —g— — 3, Haiigure:

a) sHaueHue ¢yHKuuM npu x = —3; 2; 6;

6) sHaueHue aprymesrTa, ecau y = 0; —1; 3;

B) 3HAUEHUA apryMeHTa, Ipu KoTopuix y > 0, y < 0;
r) ypaBHeHUS aCHMITOT rpaduka GyHKIUH.

020.29. Ilocrpoiite rpaduxk byaxkuuu y = |x| — 1. C nomompbo
rpaduka HaiiguTe:
a) 3uauvenue y npu x = 0; —2; 3;
6) sHaueHus x, ecau y = 3; 0; —2;
B) 3HAYEHUA X, IPU KOTopux y < 0, y > 0;
r) HauMeHblllee 3HaYeHne QYHKI[UH.

020.30. IloctpoiiTe rpadux dysknuu y = —|x| + 3. C momompio
rpaduka HalguTe:
a) sauavenue y npu x = —4; 0; 1;
6) snauenud x, ecau y = 3; 0; —2;
B) 3HAYEHUA X, IpU KOTOpPHIX §y > 0, y < 0;
r) HanboJiblllee 3HaYeHHe GYHKIUH.
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020.31.

020.32.

020.33.

020.34.

Pemnre rpadpuueckn ypaBHEHHe:
2 2

a)x?+1=7%=; B)x?+1=-=3
X X
6) 2 —5=-x; 3 _2-4
X X
a) —Jx + 4 = 3x%; B)\/;—1=%;
6) |2 - 3= -%; r) —x| + 2 = 0,5(x — 2)°.

Hana ¢yaknus y = f(x), rae

-x2+2,ecmm -2< x <1;
f(x) =
x,ecanl < x < 4.
a) Haitgure f(—1,5); f(1); f(4).
6) IlocrpoiiTe rpaduk dyHKINH Yy = f(X).
B) Ilo rpaduKy ompenenuTe, IpU KaKUX 3HAYeHHAX x f(x) = 2,

f(x) =1, f(x) = -2.

Hana pynkuus y = f(x), rae

3

-3x% +2,ecmu -1 < x <1
f(x) = ot eciml < x < 3.

a) Haitgure f(—1); f(%); 1(3).

6) Ilocrpoiite rpaduk bysrnuu y = f(x).
B) Ilepeuncsinte cBoiicTBa PyHKLIUH.

20.35.

20.36.

5‘

3
IIycte A — nHaubGosbliee 3HaueHHEe GYyHKIUU Y = * 2 Ha

orpeske [1; 3], a B — HauMeHblIee 3HaYeHUE QYHKIUU
y = 1 — x Ha orpeske [—4; 3]. CpaBuure A u B. Cupenaiite
rpa¢huYecKyI0 MJLIIOCTPALHUIO.

IIycte K — HaubGosblnee 3HaueHHe GYHKIUM Y = —% -1

Ha Jgydye (—°°; —1], a L — HauMeHbllIee 3HaYeHUEe DYHKIMU
y = (x — 4) na orpeske [3; 5]. CpaBuute L u K. Caenaiite
rpaduyecKyIo MJJIIOCTPALMIO.
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20.37.

20.38.

20.39.

020.40.

020.41.

132

Pemure rpaduUeCKH CUCTEMY YPABHEHUI:

){y=3x2—2, ){y=—2x2+3,
a B
y=1 y=3
2 4
=241, =-2_2
6)‘y x r) y x
y=3 y=-1.
[y=3+1, y=-x*-2,
a) x B) 1 A
y+5x-1=0; 5% —3y = 0
3 _ 2
y=-—+1, y = 0,6x* - 3,
6) x r Jr
y=-xr-1 y=<x +3.
Hana ¢pysxmusa y = f(x), rae

1, ecim -4 < x < -2;
_ 2 _c < .
f(x) = 0,5x* + 3, ecit -2 < x < 2;

%,ecnn2<x<4.
a) Haiigure f(-2); f(0); f(4).
6) ITocTpoiiTe rpadux dyHKIMH Y = f(x).
B) IlepeunciuTe cBoiicTBa (pyHKIUHU.
Hana ¢pyaxknus y = f(x), roe

2, ecan -5 < x < -3;
f(x) = {|x| -1, ecim -8 < x < 1;

Jx-1l,ecmm1 < x <5.

a) Haiigure f(—5); f(1); f(% + 1).
6) ITocrpoiite rpaduk byaxkuun y = f(x).

B) Ilepeunciure cBoiicTBa GyHKIINH.

ITocTpoiiTe rpadpuk byHKIUHU:

a)y=v-x - 1; 6)y= —~-x + 1.



020.42.

21.1.

21.2.

21.3.

021.4.

a) Ucnonbadysa rpaduxu pyHkuuit y = —x2+4umy=x+ 2,
pemuTe HepaBeHCTBO X + 2 < —x2 + 4.
6) Mcnoneays rpaduku yHknmit y = x2 — 2 u y = —|x| + 4,
peliuTe HepaBeHCTBO x° — 2 < —|x| + 4.

§21. KAK NOCTPOMTb NPADMK
DYHKUMM y = f(x+ 1) + m,
ECIIM U3BECTEH TPADMK
DYHKLMM y = f(x)

ITocTpoiiTe B OfHOIM cucTeMe KOOpPAUHAT rpaduKy GyHKIIMHA:
Ay=x2nm y=(x+22+1;
O)y=x>u y=(x-3)2+2;

Bly=x2u y=(x+5)°-4;
ry=x*n y=(x-6)2-3.
-1 -1 4.
y=, wy=5 -4
-1 -1 _a
) y=7 uy=_-"7 3;
=1 -1 .
B)y—x uy—x_5+3,
-1 -1
NDy=_ uy=_— +1L
a)y=2x2 u y=2x-2)-2;
2
5)y——;ﬂy———x_2+2,
B)y=-2x*nm y=-2(x+ 2P+ 2;
ry=— -2 _
Yy=% ¥=%+2
a)y=~/; uy=<vx+3 -1;
6)y=al my=—x-1/+4
B)y=—\/; uy=-Jx+1 +2;

Ny=|xuy=x+2-1.
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021.5.

021.6.

021.7.

021.8.

021.9.

021.10.

134

T'paduk kaxkoil GyHKIUU IOJYINTCSH, €CIIH:
a) mapa6ony y = 2,5x% nepesectu Ha 3 eJUHHUIBI BJIEBO H
Ha 4 eIUHNIIBI BHU3;

4
6) runepbony y = — TepeHecTH Ha 2 eZUMHUIBI BIPABO H

Ha 1 efUHUILY BBEpX;

B) rpaduK GyHKUUH Y = Jx IepeHecT! Ha 1 eqUHMNLY BJIEBO
U Ha 2 eQUHUIBI BBEPX;

r) rpaduk GyHKIUM y = |x| neperecT: Ha 3 eAUHUIBI BIPABO
un Ha 1 eguHULy BHMN3?

I'padpuk xakoit GyHKIUU NOJTYUYUTCH, €CJIHU:

1
a) mapaboxny y = ~3 x? mepeHecTu Ha 2 eQUHUILI BIPABO U
Ha 3 eIUHHUIILI BBEPX;

3
6) runepbosy y = - TepeHecTn Ha 1 equuNLY BJIEBO U Ha 2 equ-
HUIbI BHU3;
B) rpaduk GyHKIUHU Y = —\/; IepeHecTH Ha 4 eJUHUIILI BJIe-
BO U Ha 2 eJUHUIILI BHU3;
r) rpaduk byHKnUM y = —|x| nepenectu Ha 6 eAMHUI, BIPABO
M Ha 3 eqUHUILI BBepX?

ITocTpoiiTe rpaduk GyHKIAK:

a)y=(x+1)2-2; B)y=—(x—-4)*+ 3;
6)y=—(x+3)%2+1; r)y = (x — 2)2 - 5.
a)y =2(x + 5> - 3; B)y=-4(x-2P%-1;
6) y = —3(x — 1) + 4; r)y=0,5(x +4) + 1.

__3 . __1 4,
a)y—x+5+2, B)y_x+4 L

-1 . -1 _
6)y = x—3+4’ ry = x-1 1

- __3 . -4 _q.
a)y = x_1+2, 13)y—x_5 1;
6)y=x+3_ ; ry= - +3+3



021.11.

021.12.

a)y=+vx+1 +2; B)y=vx -1 —-1;
6)y=|x+3 -4 r)y=|x—-2+3.

Hanummnre ypaBHenume napabonsr y = a(x + )2 + m, u3o6-
pasKeHHOI1:

a) Ha puc. 56; B) Ha puc. 58;
6) Ha puc. 57; r) Ha puc. 59.
7\ YA
4
2
/
> 1 \ I
-3 2-1\9| 1 x /1,
| \ 0 3 | 8] [
| \
| \ \ /
—6 5
|
Puc. 56 Puc. 57
7 7
9
\ . ,
6 5
\ /
\
\
) =7 \—5 -3 | -1 1
1 § o llj
Ol 1203 45|~ |
N 4 |
83—
-3
Puc. 58 Puc. 59
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k
021.13. Hanumure ypaBHeHMe rumepoonbl y = —— + m, usobpa-

x+1
JKEeHHOM:
a) Ha puc. 60; 6) ma puc. 61; B) Ha puc. 62; r) Ha puc. 63.
YA YA
1
ol 1 | 3]1 5 x
3 —2
2 =3
1
of\1 2 x
Puc. 60 Puc. 61
7 \ YA
. \
\ 132 Nlo| =
I \.;
2 -1
= 1 —2
-6 W\ 4-32 ‘ | o
_1 O 'Vr °
Puc. 62 Puc. 63

021.14. 'padur kakoit GyHKINMN U300parkeH:
a) Ha puc. 64; 6) Ha puc. 65; B) Ha puc. 66; r) Ha puc. 677

YA YA
4
T |
-1 L~
O1 x P
1 o 2
Puc. 64 Puc. 65
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17

YA

1
£

_—

]Y

I Y=

1 T ol 1] 3

021.15.

021.16.

021.17.

021.18.

021.19.

021.20.

Puc. 66 Puc. 67

Hajiigute HaumeHbIlee 1 HauboJsbliee 3HaYEeHUA DYyHKIUU

y=2(x-1)>%+ 3:

a) Ha orpeske [0; 1]; B) Ha orpeske [1; 2];

6) Ha Jsyuye [1; +00); r) Ha gyue (—°; 0].

Haiinure HauMeHbIIee U Hambosbllee 3HaUYeHUA DYHKIUU
-3 _a.

¥= ¥+ 8:

a) Ha orpeske [0; 2]; B) Ha oTpeske [2; 5];

6) Ha sayuye [0; +0); r) ga Jyue (—°0; —2].

Haiigure HauMeHbIlee 1 Haunbosblee 3HaYeHUA GYHKLIUU

y=+Jxr+2 - 3:

a) Ha orpeske [-2; 2]; B) Ha mosyuHTepBaye [23; 34);

6) ma maTepBase (0; 1); r) Ha Jyue [3; +°).

Hcnonbsysa rpaduk dyaxkuuu y = —(x — 3)% + 4:

a) Hali[uTe 3HAYEHUS apryMeHTa, npu koropux y =0, y > 0,
y<o0;

6) onpezesnTe IPOMEXYTKHN BO3PACTAHNSA U yObIBAaHUA QYHK-
ouu;

B) yKa)xuTe HauboJbIllee 3HaUYeHUe HyHKIUM;

r) HaIUIIUTe yDaBHEHUE OCH CHMMEeTDHH IapaboJbl.

Ucnoneaya rpapuk GyHKIUHN Y = T2

a) HaliIUTe 3HAYEHUs apryMeHTa, npu Kortopeix y =0,y > 0,
y < 0;

6) ompenenuTe IPOMEKYTKU YOBIBAHUA QYHKINH;

B) YKaXXKHUTe LIEHTP CUMMETPUU runepooJIbl;

r) HAIUIIUTE YPaBHEHUS aCHUMIITOT runepboJIbl.

Hcnonsaysa rpaduk GYHKIME Yy = /X + 1 — 2, Haiigure:

a) obsacTp onpexnesieHNsa GyHKIIUU;

6) MHOXKECTBO 3HaUEeHUI GpyHKIUN;

B) KOODAUHATHI TOUEK IlepeceyeHUus rpadpuka ¢ ocsiMu KOOp-
IUHAT;

r) 3HaYeHusa apryMeHra, npm Koropuix y > 0, y < 0.
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021.21. Ilocrpoiite rpadpuk ¢ysknuu y = |x — 2| — 3. C momomsio
rpaduka Haiigure:
a) HauMeHblllee 3HAUYeHNe QYHKIUY;
6) mIpoMeKyTKH BO3pacTaHUs, yObIBaHNA QYHKIIUHU;
B) 3HaYeHUs x, Ipu Kotopeix Yy =0,y > 0, y < 0;
r') MHOYXECTBO 3Ha4YeHUH GQYyHKIUU.
021.22. TlocrpoiitTe rpapux ¢pyarnuu y = 5 — |x + 2|. C nomomsio
rpaduka Haiigure:
a) HauboJiblilee 3HAYEHHE PYHKINH;
6) IpOMeKYTKH BO3pacTaHUA, YOBIBAHUA QYHKIUH;
B) 3HaueHUd X, Ipu Kotopeix ¥y =0, y > 0, y < 0;
I) MHOYKECTBO 3HAYeHUH GYyHKIUHU.
021.23. [Mana dyukuusa y = f(x), roe
-3(x +2)? -1, ecmu -3< x < -1;
f(x) =
4x, ecim -1 < x < 1.
ITocrpoiite rpaduk ¢yHkuuu y = f(x) u onpexeaure, npu
KaKux 3HAYeHUAX p ypaBHeHHe f(x) = p:
a) UMeeT OAUH KODPEHb; B) UMeeT TPH KOpHS;
6) umeeT ABa KOPHA; r) He UMeeT KOpHeii.
+2,ecanx < -1;
021.24. lana ¢pynxnua y = f(x), rae f(x) = {x +1
-2x — 2, eciu x = -1.
a) Haiipure f(-2); f(-1); £(0,25).
6) ITocTpoiite rpadux byHKIHH y = f(x).
B) C momomipio rpaduka GyHKIUM HaiaUTEe, IPU KaKHUX 3HA-
yeHuax x f(x) =1, f(x) =0, f(x) = -2.
21.25. ITocrpoiiTe 1 nmpouuraiite rpapuk pyHKIuu y = f(x), roe:
(x+2)2 +2 ecmu -3< x < -1;
a) f(x) = )
(x+1)% +1, ecim x > -1;
6) flx) = Nx+4 -1, eciu -4 < x <0
-x2 +1, eciin x > 0.
21.26. IlocTtpoiiTe rpaduKk PyHKIUM, NpeABAPUTEIbHO Ipeobpa-
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30BaB €e MEeTOLOM BEIJEJEHUA IOJHOrO0 KBAaApara K BHUAY
y=a(x + 1) + m:

a)y=x2+ 2x + 3; B)y = x% + 6x + 10;
6)y=x2-4x +1; r)y = x% - 14x + 51.



21.27.

021.28.

021.29.

22.1.

22.2.

22.3.

22.4.

022.5.

022.6.

ITocTpoiiTe rpadmnk GyHKIUHU:

a)y =x2-10x + 24; B) y = x2 — 4x;
6)y=x2+8x+T; r)y=x%-6x+5.
a)y =2x%2 - 4x + 5; B) y = —4x2 + 8x — 10;
6) y=-3x%+ 6x — 1; r)y =2x%-8x + 6.

ITocTpoiiTe u mpouuraiite rpadux pyakunu y = f(x), rae
-3(x +2)2 +83,ectn -3 < x < -1;
f(x) = 0, eciz -1 < x < 05

+ 2, ecam x > 0.
x+1

§22. BYHKUMSA y = ax’ + bx + ¢,
EE CBOMCTBA M IPAGDMK

Kakas us cireayromux GyHKIUA ABISeTCA KBaJPAaTUYHOM’:
a) y = 3x%2 + 5x + 6; B) y = 5x? — Tx;
6)y=3x-1; r)y =9x?

HaszoBure xoadppunueHTs a, b m1 ¢ KBagpaTUYHOH PYHK-
LUHU:

a)y="Tx®-3x - 2; B) y = 8x% — 2x;

1 5. 4. _2,,1_3 .
6)y—2x + 1; 1')_1/—5x+7 1Ox.
CocraBbTe KBaJApaTHBLINA Tpexuyed ax? + bx + ¢, y KOToporo:
a)a=2,b=-1,c=4; B)a=9,b=-3,c=-1;
6)a=-1,b=17,¢c=0; rra=1,b=0, c=5.

He BrInONHAA NOCTPOEHUSA, OTBEThTE HA BOIIPOC, KyJa (BBEpx
WM BHU3) HAIIPaBJIEeHbI BEeTBU napaboJibl:
a)y=3x2-Tx+1; B)y=-Tx*+x - 2;

6) y = —5x% + 2x + 0,5; r)y=6x2+9x + 1.

3anumnre ypaBHeHHe IPAMOI, KOTOpas ABJIAETCH OChIO
CUMMETPHUM napaboJibl:

a)y=2x*-x+1; B)y=Tx?+ 12x + 4;
6) y = —5x% 4+ 2x — 2; r)y=-x2+2x + 1.
Haitgute KOOpAMHATHI BePIIUHBI TapaboJIbi:
a)y=4x2+8x - 1; Bly=—x2+x-1;
6) y = —3x% - 6x + 2; r) y = 5x% — 10x + 4.
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022.7.

022.8.

022.9.

022.10.

022.11.

022.12.

022.13.

022.14.

022.15.

022.16.

022.17.
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ITocTpoiiTe rpaduk GyHKIUN:

a)y =x%+ 4x + 5; B)y=-x>+2x + 2;
6)y=—x2+ 2x — 3; r)y=x%-4x + 1.
a)y =x2 + 6x; B) y = x* — 6x;

6) y = —x2 + 2x; r)y =—x%— 4x.

a) y = 2x% + 4x; B) y = 3x% — 12x;

6) y = -3x% + 12x; r) y = —4x? — 8x.
a)y=3x2+6x+1; B)y = -3x% + 6x + 2;
6) y = —2x% + 8x — 5; r)y = 2x% - 4x + 3.
a)y = (x - 2)(x + 4); B) y = (2 - x)(x - 6);
6) y = —5x(x + 2); r) y = 3x(2 + x).

a)y=(x+2)-2x + 2;
)y=—(x-12+4x-1)+5;
B) y = 6x + (x — 2)%
r)y=(x+ 1)y -6(x +1)+ 8.

Haiigure 3HaueHue koagdumuenTa ¢ u nocrpoiire rpadpux
dyuxuun y = x2 — 6x + ¢, ecIM U3BECTHO, YTO HAMMeEHbIIee
3HauyeHne pyHKIMHN paBHO 1.

Haiinure 3HaueHne kKo3dbdunuerTa ¢ u mocrpoiite rpadpux
dbyuxnuu y = —x2 + 4x + ¢, ecau U3BECTHO, YTO HauGOIbIlIee
3HaueHne QYHKIMM paBHO 2.

HaiignTe HauMeHbIllee U HauboJblllee 3HaUYEHUS (QYHKIHMU
y=2x*+4x - 1:

a) ma orpeske [-1; 0]; B) Ha orpeske [0; 5];

6) Ha ayue [—2; +00); r) Ha Jgyue (—°°; —3].

Haiigute HanMmeHblllee ¥ HanOOJIbIlIee 3HAYEHUS (QYHKIUU
y=-x2+2x+ 3:

a) Ha orpeske [0; 2]; B) Ha oTpeske [1; 2];

6) ma sayue (—°°; 1]; r) Ha Jyue [2; +00).

Haiigure HauMeHbIllee N HANOOJIbIIIee 3HAYEHHUA (DYHKIINH
y=3x2-12x + 1:

a) Ha orpeskKe [1; 4]; B) Ha otpeske [0; 4];

6) Ha monyunTtepBaie (1; 4]; r) Ha moayunTtepBaie [0; 4).



022.18.

022.19.

022.20.

022.21.

022.22.

022.23.

022.24.

022.25.

Iocrpoiite rpaduk pyuxuum y = x2 + 4x — 5. C moMoIpio
rpaduka onpeneauTe:

a) 3HaueHue ¢pyHKIUU npu x = —3; 0; 1;

6) 3HaueHUA apryMeHTa, ecau y = —8; —5; 0;

B) HaUMeHbIIlee 3HaUeHUe QYHKIUH;

r) IPOMEXYTKU BO3PACTAHUA U YObBIBAHUA QYHKIUH;

) 3HaUeHUd apryMeHTa, IIpu KOoTopeix y > 0, y < 0.

IlocTpoiite rpaduk pyaxkuuu y = —2x2 + 4x + 6. C nomouipio
rpaduka omnpeaeanTe:

a) sHadenue ¢pyHknuu npu x = —2; 0; 3;

6) 3HaueHUA aprymesra, eciau y = —10; 6; 0;

B) HanboJbIllee 3HaUYeHUE HYHKIUM;

I) IPOMEXYTKH BO3PACTAHUA U yObBIBAHUA QYHKIIUH;

I) 3HaYeHud apryMeHTa, Ipu KoTopeix y > 0, y < 0.

WUccnenyitiTte Ha MOHOTOHHOCTB (DYHKIHIO:

a)y = (x - 2)% B)y=—(x + 1)}
6) y = 2x% + 1; r)y =4 — 3x2.

a)y =x2+ 6x — 2; B)y="T7+ 4x — 2x%;
6)y=4-x*+ 3x; r)y =3+ 2x% + 8x.

Haiigure KoOpaUHATH TOYEK IepeceyeHusa rpaduka KBagpa-
TUYHON PYHKIIUU C OCBHIO X:

a)y=x%-6x+5; B) y = 2x% + 8x + 6;
6) y = —0,5x% + 2x + 6; r)y=-x>+8x-1T.

OnpepennTre YUCIO0O KOPHEH ypaBHEHHA:

a) —x2+ 4x + 5 =0; B)2x2-6x +1=x— 2;

6) -22% - 4x + 1= -2; ) -xf+2x+1=1
Hcnonwssya rpaduk dyakuuu y = —x2 + 6x — 5, onpeznenure,

IIpY KAKUX 3HAYEHHUAX X BHINOJHAETCS HEPAaBEHCTBO:
a)y > 0; 6) y < 3; B)y < 0; r)y > -5.

Hcnonb3ysa rpaduk ¢dyaxuuu y = 2x2 + 8x + 6, onpexenure,
IPU KaKUX 3HAYEHUAX X BBIMIOJHAETCA HEPaBEHCTBO:
a)y = 0; 6) y < 6; B) y < 0; r)y = 6.
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022.26. OnpenennTe YUCIO PELIEHUI CUCTEeMbl yDaBHEHUIL:
y=2x2-6x+1, y =-3x2 +12x - 5,
)1, - 3. 1
y - 33 y - _5;
6){y=x2—2x, ) y = —-4x? + 4x + 2,
r
2x -3y = 0; 3x -2y = 0.
022.27. a) 3uas, uro f(x) = 2x2 — 5x + 3, maiiaure f(x°).
6) 3masn, uro f(x) = —x% + 2x — 4, naiigure f(-x — 1).
022.28. a) Haiigure snauenue Koaddumuenra ¢, eCam U3BeCTHO, UTO
rpapuk GyHKIUU y = x2 + 4x + ¢ NepeceKaeT 0Ch OPAUHAT
B Touke A(0; 2).
6) Haiigure 3HaueHue Koathduunuesra ¢, eciu U3BeCTHO, UTO
rpaduk pyaknuu y = x> + 4x + ¢ mepecexkaer oCh OPAUHAT
B Touke B(0; 4).
022.29. a) Haitgure 3HaueHne KO3(PUIMEHTa @, €CJIU M3BECTHO, YTO
rpaduk GyHKIUM Yy = ax? + 4x + 5 nepecexaer och aGeiuce
B Touke M(-10; 0).
6) Haiigure 3nauenue KoaGUIUEHTa G, €CI U3BECTHO, UYTO
rpaduk GysKnun y = ax? + 4x — 8 nepecekaer ochb aGeiuce
B Touke N(4; 0).
022.30. a) Haiigute sHauenue Ko3gpdunmenrta b, eciin N3BeCTHO, UTO
oCcbI0 cuMMeTpuM rpaduka GyHKuum y = x2 + bx + 4 sas-
nsgercA npaMasa x = 1.
6) Haiigure snauenue Koaddunuenrta b, eciiu U3BECTHO, UYTO
0CBI0 CMMMeTpHuH rpaduka dysxnuu y = 2x% + bx — 3 as-
aseTca npaAMas x = —4.
22.31. JToxaxcute, 4To GyHKUUA Yy = x2 — 4x + 5 aBIsercs Bo3pa-
cramomeil Ha mpomexxkyTke (3; 12).
22.32. loxkax<ute, uTo pyHKIMA y = x2 + 6x — 7 aBasgeTcsa yOmI-
BaloIleil Ha npomMexyTke (—8; —5).
22.33. ana ¢pyuxuus y = f(x), rae f(x) = x* — 4x + 3. Cpasuure:
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a) f(2) u £(2,0137); B) £(1,999) u f(2);
o 1(5) = (58) r) /(49,7) u (49,69).



22.34.

22.35.

22.36.

22.37.

022.38.

022.39.

022.40.

2241. y

2242, y

22.43. y

22.44. y

Hana dyukuus y = f(x), rae f(x) = —x2 — 6x + 7. CpaBaure:
) f(-2,43) u f(-3); 2 7(-2) u -3

6) f(—-59,9) u f(-60); r) f(-0,99) u f(1,1).

Hana dyuxuusa y = f(x), rae f(x) = 2x2 + 4x — 1. CpaBHure:
a) f(V2) u f(-1); B) f(-1) u f(-V5);

6) (-12,473) u (-12,472); r) f(V2) u f(¥3).

HMana pyuxuus y = f(x), rae f(x) = 5x2 + 3x — 2. Haitgure:

a) f(2x); 0) f(x — 1); B) f(x*); 1) 2f(3x).
Hana dyuxuusa y = f(x), rae f(x) = —2x2 + x — 4. Haiigure:
a) f(=x); 0) f(x + 5); B) f(-x%); ) 3f(2x).

Hana byskuua y = f(x), rage f(x) = 2x%2 - 3x + 12.
Ilpu xKakoM 3HAUYEHMM AapPryMeHTa BBINOJHSETCA PaBEHCTBO
fl(x—1)=f(x + 1)?

Hauna ¢yuxkuusa y = f(x), roge f(x) = —x2 + 4x — 3.
IIpu xaKoM 3HAYEHUHU APryMEeHTA BBIIOJHAETCHA PABEHCTBO
f(2x + 3) = 4f(x — 2)?

OnpenpenuTe YUCJIO pEIIeHUi CHCTEMEI YPaBHEHMIA:
y=-x*+6x -4, y=-x2-2x +4,
a) B)
2x -y+3=0; x -2y =0
5 y = 3x%* —6x - 4, {y=2x2+8x+6,
) y—-2x-4=0; 3x -2y+1=0.

ITocTpoiiTe 1 nmpounraiire rpaduKk QyHKIUH:
2x2 +4x -1, ecin -2 < x < 0;
x—-1,ecan x > 0.

x+1, ecan x < 03

-x%2 +2x + 8, eciu x > 0.

1;
3(x - 2)%, ecin 1 < x < 3.
-3x2 +6x + 4, eciu 0 < x < 2;

{2x +4x +1, ecitm x < 1;
I ,ecm«x2<x<4.
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022.45.

022.46.

022.47.

022.48.

022.49.

022.50.

022.51.

022.52.

144

ITocrpoiiTe 1 npounuTaiitTe rpadux byHKIHH:
1

—=,ecau x<-1;
x

y=4x% ecmm -1 < x<1;

|x + 2|, ectn 1 < x<5.

—~2—, ecau x < -1;
X
y=14-38x%, ecim -1<x<1;

|x - 2|, ecnmu x > 1.

a) Ucnonsaysa rpaduku pyakuuit y = x2 - 2x —1uy= —%;

onpenegnTe, NIpU KaKUX 3HAYEHHUAX X BBINOJHAETCHA Hepa-
BEeHCTBO:

x2—2x—1<—g.
X

6) Ucnonb3ysa rpaduku ¢yHkouit y = —x2 + 6x — 3 u y =

6
= x-2 onpegejnTe, IPA KAKUX 3HAYEHUAX X BBIIIOJHAETCA

HepaBeHCTBO:
6
-x2+6x—-3> —-
x -2
Hajtigure snaueHue KoadpduUIMeHTA a, €CJIU HU3BECTHO, YTO
npaMas x = 2 ABJIAETCH O0CbI0 CHMMETPHH rpaduka GyHKIuM
y=ax*-(a+6)x+9.

IIpu kakoM 3HaYeHMU KO3 PUIIMEeHTa ¢ BepIInHa napaboJibl
y = x2 + 6x + ¢ HaXOAUTCA HA PACCTOAHMHU 5 OT Hayaia
KOOpAUHAT?

IIpn kaxkux 3HaYeHNAX Koabdunuentos b u ¢ Touxka A(1; —2)
ABJIseTCA BepHIuHOM mapabons y = x2 + bx + ¢?

Haitgure snauenus xoagp¢unmneHTos a, b u ¢, ecjau usBecr-
HO, uTo Touka A(l; —2) ABageTcsa BepIINHON mapaboibl
Yy = ax? + bx + ¢ u uro napa6oya nmepeceKaeT oChb OPJUHAT
B Touke B(0; 2).

Haiigure 3HaueHusa Koadb@duimeHToB b u ¢, eca1u U3BECTHO,
uyro rpapuk PyHKIMU y = x2 + bx + ¢ IPOXOTUT yepe3 TOUKH
(0; 8) m (35 —1).



022.53.

022.54.

022.55.

023.1.

023.2.

023.3.

023.4.

023.5.

023.6.

023.7.

023.8.

023.9.

Haiigure 3nauenus xKo3hodummeHToB b u ¢, ecam N3BECTHO,
uyro rpaduk GyHKIUM ¥ = x2 + bx + ¢ IPOXOAUT Yepe3 TOUKH
(1; 6) u (-1; —-2).

I’'padpuk kakoil KBaApaTHYHON (PYHKIUU IPOXOAUT 4yepe3
Touxku K(-2; 3), L(-1; 0), M(0; —-9)?

I'paduk Kakoii KBagpaTH4YHON (YHKIUM IPOXOLUT uyepe3

Touku A(2; 3), B(0; 1), C(3; 2)?

§23. TPAGHMYECKOE PELLEHME
KBAAPATHbIX YPABHEHMM

PemuTe ypaBHeHMe ABYMs crnocob6aMu — rpadUyecKUM U

AHAJTUTUYECKUM:

a) x2 — 2x = 0; B) x%2 + 4x = 0;

6) —x% + 6x = 0; r) —x2-8x=0.

a)x2-4=0; B) x2— 9 =0;

6) x2+1=0; r) —x2+ 16 =0.

a) 2x2-2=0; B) 0,5x% - 2 =0;

6) —3x2 + 6x = 0; r) —%x2—2x=0.

Pemture rpaduyecKn ypaBHeHHUe:

a)x?+ 2x - 3=0; B) x>+ 4x — 5 = 0;

6) x> —4x + 3=0; r) x2—-2x -3 =0.

a)x?2-—x—-2=0; B) x2+ 3x +2=0;

6) x2-3x—-4=0; r)x2+x-6=0.

a) —x2+ 6x - 5=0; B) —x2 - 6x - 8=0;

6) x2—-3x+4=0; r)-x2+x+6=0.

a) x>2— 5x + 6 =0; B)x2-x—-6=0;

6)x2-x+6=0; r)—x*-5x-6=0.

Ilokaxure, uTO ypaBHeHHE He UMeEeT KOpHeil:

a) 3x2 - 6x + 11 =0; B) x>+ 2x + 4 = 0;

6) x2—-3x + 5=0; r) 2x%+ 5x + 9 =0.

Haiigure CTOPOHBI IPAMOYTOJbHHUKA, €CJIX N3BECTHO, YTO €ro
IJIOmaAbL paBHA 8 cM?, a AnuHA HA 2 cM 6OJbIIe IIUPUHBI.
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023.10.

023.11.

HaiiguTe cCTOPOHBI IPAMOYTOJIBHUAKA, €CJINM U3BECTHO, UTO ET0
nepumerp paBed 14 1M, a miomans pasaa 12 gm2.

Hajigure xaTeThl IPAMOYrOJbHOrO TPEYTrOJbHUKA, €CJIN €ro
FUIIOTEeHy3a paBHa 5 CM, a OOMH M3 ero KareTroB Ha 1 cM
6osibImIe Apyroro.

23.12.

23.13.

23.14.

023.15.

023.16.

023.17.

023.18.

023.19.

23.20.

23.21.

23.22.
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PemuTe KBaApaTHOe ypaBHeHUe HECKOJbKIMH CIIOCO0aMM:
a) x2-6x+8=0; B) x2 — 2x — 8 =0;
6) x*2+ 2x — 8 = 0; r) x2+ 6x + 8=0.

BuisicHuTe, CKOJIBKO KODHei MMeeT ypaBHeHUe:
a) 2x2—-3x +1=0; B) 2x%2 - 5x + 2 =0;
6) x2+ 6x +9=0; r) 2x2 - 3x + 2=0.

a) 2x2-Tx+ 3=0; B) 2x2 + 5x + 5 =0;
6) —x2+ 4x —4=0; r) 2x2 - 5x — 3 =0.

IIpu kKakom 3HayeHuHu p ypaBHenue xZ — 2x + 1 = p umeer
OIHH KOPEHb?

Ilpu KaKux 3HAUEHUAX p ypaBHeHHUe x2 + 2x + 3 = p He uMeer
KOpHei?

Ilpn Kakux 3HaYeHHUAX p ypaBHeHue xZ — 4x + 4 = p umeer
IBa KOpHA?

Ilpu Kakux 3HaYeHUAX p ypaBHeHue x2 + 4x — 6 = p umeer
x0TA ObI OMH KOPEHb?

IIpu Kakux 3HAYEHUSAX p ypaBHeHue xZ + 6x + 8 = p:
a) He UMeeT KOpHei;

6) nMeeT OAUH KODEHb;

B) UMeeT ABa KOPHA?

Huauna 3abopa, oropaskmBampIero y4acTOK IPAMOYIOJbHOM
dopmsbl, paBHa 20 M. Hailigure qiuHY M IIHPHUHY y4acTKa,
eCJI M3BECTHO, YTO ero IJIomanb cocTaBiadeT 24 m2.

Ilxomane NPpAMOYTOJbHOTO TPEyroJbHUKa paBHa 6 cm?.
Haiigure ero KaTernl, €CJM HN3BECTHO, UTO ONUH M3 HUX Ha
4 cM 6osbue gpyroro.

OnuH U3 KaTeToB IIPAMOYrOJIBHOTO TPEYyroJIbHUKA Ha 1 M
6Gosibiie gpyroro 1 Ha 1 M MeHbIme rumnoreHysnsl. Haiigure
CTODOHBI 3TOr0 TPEYroJIbHHUKA.



23.23. HaiiguTe 0OBIKHOBEHHYIO AP0O0b, €CJIM U3BECTHO, UTO €€ UHC-

JIUTEJIb Ha 2 MeHbIlIe 3HaMeHAaTeJIsl, & IPOu3BeJeHne YNCJIHU-
TeJIT M 3HAMeHaTeJs1 paBHo 15.

23.24. Tlemexon mpomres 2 KM IO JIECHOH Tpomle, a 3aTeM 3 KM IIO

1.

. UccnenyiiTe Ha MOHOTOHHOCTh GYHKIMIO Y = 2 —

rocce, yBeJIMUUB IIPH 3TOM CKOPOCTh Ha 2 KM/u4. Haiigure
CKODOCTH ITelIexoAa Ha KaXJIOM y4acTKe IIYTH, eCJIi Ha BeCh
nyTh OH 3aTpaTua 1 4.

AOMALLHAA KOHTPOJIbHAA PABOTA Ne 3

BapuaHr 1

IlocTpoiiTe B OfHOI cHCTeMe KOODAHMHAT rpad®uKu QyHKIMIH
y = 2x2 u y = —2x%; cpenaiiTe BBIBOJ O B3AUMHOM DACIIOJIOME€HIHU
IIOCTPOEHHBIX I'Dad@UKOB.

IIpuBeguTe npuMepsl GyHKIMIi: OrPAHNYEHHBIX CBEPXY; Orpa-
HUYEHHBIX CHUBY.

Haiinure HanMeHbIee N HauboJbllee 3HAUYEHUA (QYHKIUH
y = —Jx -1 + 3 na orpeske [0; 5].

IocTpoiite rpapuk GyHKmuu y = 4x2 — 5.

IocTpoiite rpaduk dysxmuu y = x% + 6x + 2.

HssecTHO, uTo f(x) = 2x2, a g(x) =

fexty = 2¢ 3 )

. Hokaxure, yro npu x # 0

R |

. [xy =2,
Pemure rpagpuyecku cucreMy ypaBHEHUH
x2+y=-1.

Hana pysakuus y = f(x), rae

2x2 +4x + 2, ecin -2< x < 0;
f(x) =
\/;+2,ecm{ x> 0.
a) Haiigure f(-3); f(0); 1(9).
6) Ilocrpoiite rpadux dysrunu y = f(x).
B) Ilepeuncyiure cBoiCcTBa QYHKIIMH.
5
x+2°
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10.

IIpn KaKux 3HAYEHUAX p ypaBHeHue —x2 + 4x + 6 = p:
a) He UMeeT KOpHei;

6) nmMeeT OLUH KOpPEHD;

B) UMeeT ABa KOpHA?

BapuaHT 2
. IlocTpoiiTe B ogHOIi cucTeMe KOOPAMHAT rpaduku GyHKImi
2 2 .
y=,uy= —;; caesaiiTe BBIBOJ O B3AMMHOM PAacCIIOJIOYKEHUH

IIOCTPOEHHBIX IrpadHUKOB.

. IIpuBeguTe nmpumMepsl QyHKIMIA: OrPaHMYEHHBIX CBEPXY; orpa-

HUYEHHBIX CHU3Y.

. Haiinure HanmMeHbIllee U HauboJiblllee 3HAUYEHUA (PYyHKIHUHU

y = —2(x — 1) na orpeske [-1; 2].

ITocrpoiiTe rpaduk GyHKIUU Y = % + 2.

5. Iocrpoiite rpaduk Gyrnun y = x2 — 4x + 7.

10.

148

. UccnenyiiTe Ha MOHOTOHHOCTh QYHKIIUIO Y =

. UaBectHo, uTO f(X) = —%, a g(x) = 3x%. JloxaxkuTte, UTO IpH

x#0 f(—is) = g(xY).
X

Pemrure rpaduuecKku CHCTEMY ypaBHEHUH

{y=—x2+3,
y=-vx -1

. ana dysknuda y = f(x), rae

|lx+1] -1, ectn x < 1;
f(x) = 2
2x2 - 8x + 7, ecin 1< x < 4.

a) Haiigure f(=3); f(1); f(9).
6) ITocTpoiite rpaduk byaxkuuu y = f(x).
B) Ilepeuucaure cBoiicTBa GyHKIUN.

x+1

Ilpu KaKux 3HAYEHUAX p ypaBHeHUe —x2 + 6x — 2 = p:
a) He MMeeT KOpHeii;

6) nMeeT OAVH KOPEHb;

B) MUMeeT JBa KOPHA?



TNABA

KBAAPATHbLIE
YPABHEHUS

24.1.

24.2.

24.3.

24.4.

24.5.

24.6.

§24. OCHOBHbIE NOHATHSA

SIBnsieTca M KBaADATHEIM ypaBHEHHE:
a)x?+3x+1=0; B) 2x% + 83x — 7 = 0;
6) 5x® — x>+ 4 = 0; r)x®—x-6=0?

IIpeo6GpasyiiTe ypaBHeHue K BuAy ax? + bx + ¢ = 0 u ykaxure
crapimnii KoOaOUIUEHT, BTOPOii KO3GUIIMEHT U CBOOOTHBI M
YJIeH:

a)4x®*+b5x—-1=0; B) —x2 — x = 0;
6) 15x% = 0; r)8 - 9x2=0.

2 k-0 2., 1 _ 5 _,
a) Tx*+ 12x — 5 =0; B)5x 7% 12—0,
1., 3 ). A2 _
6) 3x+14—0, r) —4x Tx +16 =0.

a) (8x + 1)(2x — 3) + 4(x — 2) = 5(4 - 3x);
6) 12 -6(x+3)— Tx=(x—2) (x + 3);
B) (2x + 10) (x — 1) + 5(x — 2) = 2(7 + x);
r)1+32x-4)+2x-1)(3 - 2x)=8.

a) 2(x + 6) (x — 6) + 3(x + 6) = x% — bx;
6) 25 — x2 + 2(x — 5) = 4(x — 5).

a) 44 - 3x)? - 24 - 3x) =12 — x;

6) x2 — 49 — 3(x + 7) = 2(x — 7).
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24.7.

24.8.

24.9.

24.10.

24.11.

24.12,

150

CocTaBbTe KBaipaTHOE YpaBHEHHE, Y KOTOPOro:

a) Crapmnit koapdunneHT paBeH 8, K03DOPUIMEHT IIPHU X
paBeH 5, cBOGOAHEBII UJleH paBeH 1;

6) crapmnii kKoapdunmest paBen —12, KoapdUIIMEeHT IpH X
paBeH 3;

B) crapmuii KoagpduumeHT paBeH 1, CBOOOLHBIN UJIeH pa-
BeH 4;

r) crapmnii KoapdpunuedT paBeH 9, KoabdbuLUeHT NpU X
paBeH —2, cBOOOAHBIH 4JieH paBeH 3.

a) Crapmnit Koaddunuent pasen 1, koapdunuesT npu x
paBeH —1;

%, KOo3(ppunueHT npu x

1 . 3
paBeH —31, cBOOOIHEBIN YJieH paBeH 1 3;

6) crapmuii KoadduIUeHT paBeH

B) crapmuii KoadduumneHT paBeH 6, cBOOOLHBIN UJIeH pa-
BeH 3,5;

r) crapmmuii Ko3hdUueHT paBeH —%

paBeH 4%, CBOOOZHBIN YJIeH paBeH —4%-

» KO3 pHUIIUEeHT IpU X

Kakue u3 ciefyloIIux KBafAPATHBIX YPaBHEHUI ABJISIOTCA
npuBegeHHpIMu? Kakoe nmpeoOpasoBaHNe HAAO BHINOJIHUTE,
yTOOBI HENIPUBEJEHHOE KBAaAPAaTHOE YPaBHEHHE CTAJIO IIpUBe-
neHHbIM? BrinmosHuTEe 3TO IIpeobpasoBaHMe.

a) x>2— 4x + 35 =0; B) 12 - x*+ 3x =0;
6) —15x%2 + 4x — 2=0; r) 18 - 9x + x2=0.
2 —Ca=0 98 .2 3 _ 41 _q.
a) x>+ 31x — 6 =0; B) 28x i 412—0,
1. 3 ). 2 _ -
6) 3x+14—0, r)x2—-Tx+ 16 =0.

Kaxuve u3 gaHHBRIX HUI)KE KBaJpDATHBIX YPaBHEHUH SABJISIOTCS
nosHbiMuU? PemuTe HenmosiHOe KBaJpaTHOe ypDaBHEHUE.

a) x>+ 14x — 23 = 0; B) —x2 + x =0;

6) 16x2 — 9 = 0; r)yx+8—-—9x2=0.
a) 3x2 - 12x = 0; B) —2x% + 14 = 0;
6) x% + 2x = 0; r)3—-x2+x=0.



24.13. CocraBsbTe KBajpaTHOE ypaBHEHME, KOTOPOE ABJISAETCA:
a) IIOJIHBIM IIDUBEJEHHBIM;
6) NOJIHBIM HeNpUBEAEHHBIM;
B) HENOJIHBIM IIPUBEAEHHBIM;
I') HEIOJIHBIM HeIIPUBEJEeHHBIM.

24.14. Jloxakure, 4TO:
a) yucjao 3 ABJAETCS KOpHeM ypaBHeHHdA x2 — 4x + 3 = 0;
6) ynucyio —7 He ABJIAETCA KOPHEM yYPaBHEHUA
2x2+x-3=0;
B) 4HCJIO —5 ABJIsAETCA KOpHeM ypaBHeHus 2x2 — 3x — 65 = 0;
r) yucjo 6 He ABJIsAETCA KOPHEeM ypaBHeHuda x2 — 2x + 6 = 0.

24.15. oxkakure, 4TO:
a) uucna 5 u —5 ApnsAOTCa KOPpHAMHU ypaBHeHUdA 3x2 — 75 = 0;
6) uncaa 0 u —7 ABIAIOTCA KODHAMM ypaBHEHUSA
2x% + 14x = 0;
B) yuciaa 12 u —12 ABNAIOTCA KOPHAMM yDPaBHEHUS
0,5x2 — 72 =0;
r) yuciaa O u 6 ABNAIOTCA KODHAMM yDaBHEHUS
3x?-18x =0.

Pemure ypaBHEHUE:

24.16. a) x>+ 5x = 0; B) x2 — 12x = 0;
6) 2x2 — 9x = 0; r) 3x% + 5x = 0.
24.17. a) —x%> + 8x = 0; B) —x2+ Tx=0;
6) 3x — x> =0; r) 19x — x2=0.
24.18. a) x2-9=0; B) x2 - 64 = 0;
6) x2—5=0; r) x2-10=0.
024.19. a) —2x2 + 50 = 0; B) —5x% + 45 = 0;
6) -3x2 + 4 = 0; r) -9x2+ 13 =0.
24.20. a) 3x2+ 7 =0; B) 4x2 + 17 = 0;

6) 6x2 = 0; r) 15x%=0.
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24.21.

024.22.

024.23.

024.24.

024.25.

024.26.

024.27.

024.28.

024.29.
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Pemure ypaBHeHUe:
a)(x-2)(x+4)=0;

6) (x + 3,5) (x - 7) (x> + 9) = 0;
B) (x + 2,8) (x + 1,3) = 0;

r) (x - %)(x - %)(xzf 1)=0.

a) x2 + 12x + 36 = 0; B) x> — 16x + 64 = 0;
6) 4x2 — 28x + 49 = 0; r) 9x% + 30x + 25 = 0.

a)4x?-3x+ T=2x2+x+ T;
6) (2x + 3) (3x + 1) = 11x + 30;
B)1 - 2x+ 3x2=x2—-2x + 1;
r) (5x — 2) (x + 3) = 13(x — 2).

x? - 6x 22 —x x+x
= M —_—=0;
a) 3 X; B) 5 3
x2—-x  x x2 -4 x2-1
=+ ==0; = -=—-=-1,
0) =5~ +3 r =3 3

IIpousBeaenye JBYX IOCIELOBATEILHBIX HATYPAJIBHBIX YHUCEJ
B 2 pasa GoJibllle MeHbIIIEro n3 HuUX. Haiixure atn yucia.

IIpousBenenue AByx MOCIEXOBATENbHBIX HATYPAJIbHBIX YHCE
B 1,5 pasa GoJibllle KBafipaTa MeHbIllero u3 Hux. Haigure atu
Yucia.

OT BepHIMHBI IPAMOrO yrja II0 ero CTOPOHaM OZHOBPEMEHHO
HAYMHAIOT ABUraThCid JBe MaTepHajibHble TOYKH, CKODOCTH
KOTOPBIX paBHHBI 5 cM/c u 12 cm/c. Uepes Kakoe Bpems
paccTogHue Mexay HuMu 6yaeTr paBHO 52 cm?

Ecau oT KBagpaTa oTpesaTh TPEYroJbHUK ILIOMaAbio 59 cm2,
TO IJIOIIAAB OCTaBIIeiica yacTu Oyger pasHa 85 cm?. Haitnure
CTOPOHY KBajpara.

IInomans kBagpaTa GoJiblne miaomagu Kpyra Ha 12 cm2.
Haiigute cTOpOHY KBajpaTa, €CJid ILIOI[aAb KpPyra paBHa
36 cm2.



024.30.

Karep, cob6cTBeHHaA CKOPOCTHL KOTOpPOro paBHa 15 Km/u,
npomen 36 KM mo TeyeHUI0O U 24 KM NIPOTHUB TEYEHUH,
3aTpaTHB Ha Bechb nyTh 4 4. YeMy paBHa CKOPOCTb TeUeHU?

24.31.

24.32.

24.33.

24.34.

24.35.

24.36.

24.37.

IIpy Kakux 3HAYEHUAX IIapaMeTpa p 3afaHHOE ypaBHEHHE
ABJIAETCA HEIOJHBIM KBaJApaTHBIM ypaBHeHuem? Pemure
ypaBHEHMe IIPU HAJEeHHBbIX 3HAUEHMUAX IIapaMeTpa.
a)6x2+(p—1)x+2-4p=0;

6) (p—-2)x2+3x+p=0;

B)3x2-(2p+3)x+2+p=0;

r) (6 — p)x2 + (2p + 6)(x + 12) = 0.

IIpuy kakux 3HAYEHUAX ITapaMeTpa p ypaBHEHUEe

(2p — 3)x% + (83p — 6)x + p? — 9 = 0 asnsercs:

a) MpUBeeHHBIM KBaJAPDATHBIM yDaBHEHUEM;

0) HEMOJIHBIM HEIIPUBEJEHHLIM KBAaAPATHLIM YDABHEHHEM;
B) HEIIOJIHBEIM IIPUBEJEHHBIM KBAJPATHHIM YDABHEHHNEM;
r) JUHEHHBIM ypaBHeHNeM?

IIpu KaKuX 3HAUEHHUAX MMapaMeTpa p ypaBHEHHUeE:
a) x2 + px + 24 = 0 uMeeT KOpeHb, PaBHBIH 6;
6) 2x2 + px + 68 = 0 umeeT KOpeHb, paBHbIH 17;
B) x2 + px — 35 = 0 uMeeT KOpPeHb, PABHHIN T;

r) 3x%? + px — 54 = 0 umeeT KOpeHb, PAaBHLIN 9?

IIpu KaKux 3HAUYEHUAX IIapaMeTpa P ypaBHEHHUE:
a) x2 — 8x + p = 0 uMeeT KOpeHb, PaBHBIH 4;

6) 4x2 — 24x + p = 0 umeeT KopeHb, paBHEI 0;
B) x2 + 15x + p = 0 umeeT KopeHb, paBHbI 10;
r) 6x% + 30x + p = 0 uMeeT KOpPeHb, PaBHBIA —57?

Pemnre ypaBHeHHUE, Pa3JIO’KUB €ro JIEBYIO YaCTh HA MHOMHU-
TeJu:

a) x?—-8x + 15 =0; B) x?—4x + 3=0;
6) x2 — 12x + 20 = 0; r)x2+6x+8=0.

a) x2+ 3x - 10=0; B) x2 + 9x + 14 = 0;
6) 2x2 - 5x + 2=0; r)4x2 - 4x-3=0.

Ilpu KakMX 3HAYEHUAX @ PABHBI 3HAUEHHMA BBIPAYKEHUIA:
a) a2 + 6a un 3a? - a; B) 3a% + 2a u 4a? - ba;
6) 5a% — 12 u a® — 4; r) 7a®> -9 ua®+ 9?
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24.38.

24.39.

25.1.

25.2.

25.3.

25.4.

25.5.

25.6.

25.7.

25.8.
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Pemure ypaBHeHME:

a)(Bx— 1) (x —9) =(x + 3)%

6) 2x — (x + 1)> = 3x% - 5;

B) (Bx —4) - (5x + 2) 2x + 8) = 0;
r) 6x2 — (x + 2)2 = 4(4 — x).

§25. ®OPMYIJIbl KOPHEH

x-3 x+3 _

B) 273 z-3
2x+1 2x-1
=2,
D oy 1 axrsl 20

KBAAPATHbIX YPABHEHWAM

Hajigute AUCKPUMHHAHT KBaApPAaTHOrO ypaBHEHUS:

a) x>+ 5x — 6 = 0;
6) x>2-1,3x +2=0;

a) 3x2+ 2x -1 =0;
6) —x2+ 4x + 3 =0;

B) x2— Tx — 4 =0;
r)yx?-2,4x+1=0.

B) 4x2 — 5x — 4 = 0;
r) 2x*+ 5x +3=0.

OmnpepennuTe YUCI0 KOPHEH KBaJAPATHOrO yPaBHEHUA:

a) x2— 8x — 84 =0;
6) 36x2 — 12x + 1 = 0;

a) x2+ 3x + 24 = 0;
6) x> — 16x + 64 = 0;

Pemure ypaBHeHUE:

a) x2-5x+6=0;
6) x2— 2x — 15 =0;

a) x2 + 42x + 441 = 0;
6) x*+ 8x + 7=0;

a)2x2+ 3x +1=0;
6) 3x2 - 3x + 4 =0;

a) 4x% + 10x - 6 = 0;
6) 25x% + 10x + 1 = 0;

B) x2 — 22x — 23 = 0;
r) 16x>2—-8x +1=0.

B) x2 - 2x + 5=0;
r)x2+6x+9=0.

B) x>+ 6x + 8 = 0;
r) x2—-3x-18=0.

B) x2 — 34x + 289 = 0;
r)x2+4x-5=0.

B) bx2 - 8x + 3 = 0;
r) 14x*+ 5x-1=0.

B) 3x2 — 8x + 5 =0;
r)4x2+ x + 67=0.



25.9.

25.10.

25.11.

25.12.

25.13.

25.14.

025.15.

025.16.

025.17.

025.18.

025.19.

025.20.

Pemute ypaBHeHnwue:

a) 3x2 + 32x + 80 = 0;
6) 100x2 — 160x + 63 = 0;

a) —x2 - 5x + 14 = 0;
6) —-3x2 - 2x + 5 =0;

a) x2 = 2x + 48;
6) 6x2 + Tx = 5;

a) —x2 = 5x — 36;
6) —3x% + 8 = 2x;

a)x?+Tx+2=0;
6) 2x2+ 3x - 1=0;

a) x>+ 2x—-7=0;
6) 2x2 - 4x — 1 =0;

a) 2x2 + 10x + 12 = 0;
6) -3x2 + 18x — 24 = 0;

a) 0,6x% + 0,8x — 7,8 = 0;

6)ix2—x+1=0;

a)%x2+x+ =0;

1
4
6) x* + 5x + 23 = 0;

a) 6x(2x + 1) =5x + 1;
6) 2x(x — 8) = —x — 18;

a) (x — 2)>=3x — 8;

B) 5x% + 26x — 24 = 0;
r) 4x* - 12x + 9 = 0.

B) —x% + 26x — 25 = 0;
r)-5x2-9x+2=0.

B) x% = 4x + 96;
r) 2x% — 2 = 3x.

B) 25 = —26x — x%;
r) —-5x2 = 9x — 80.

B) x2 - 5x + 3 =0;
r)bx2-x-1=0.

B) x2+ 6x + 3 =0;
r)5x2-10x+1=0.

B) 6x%2 — 18x — 60 = 0;
r) —4x2 — 16x + 84 = 0.
7 3

- Ix-2 =0
5 2

r) 0,2x2 — 10x + 125 = 0.

4,2
B) =X
)5

B) 8x(1 + 2x) = —1;
r) x(x —5)=1 - 4x.

6)(Bx—-1)(x+3)+1=ux(1+ 6x);

B) 5(x + 2)? = —6x + 44;

r)(x+4)(2x - 1) =x(3x + 11).

HpPI KaKHuX 3Ha4YeHHUuAX ImapaMerpa p HMeeT OOUH KODPDEHb

ypaBHEHMe:
a) x2 - px+9=0;
6) x2+3px+p=0;

B) x2 + px + 16 = 0;
r) x> — 2px + 3p = 0?
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025.21.

025.22.

025.23.

025.24.

025.25.

025.26.

025.27.

025.28.

025.29.

025.30.

025.31.

025.32.

025.33.
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Iokakure, 4To mpH JI060M 3HAUEHUHU [IaPAMETPA P YPaBHEHHe
3x2 — px — 2 = 0 umeeT gBA KODHSA.

Hajigure HaTypaJibHOE YHUCJIO, KBAAPAT KOTOPOro Ha 56 6oJb-
I1Ie CaMoro 4mcJja.

OxHa CTOpPOHA NPAMOYrOJbHUKA HAa 5 cM OoJible APYroi,
a ero niomaznb paBHa 84 cm?. HalimuTe CTOPOHBI IIPAMO-
YrOJIbHUKA.

IIpencraBeTe uncao 120 B BUAe MPOU3BEAEHNS ABYX YHCe,
OJHO U3 KOTOPBIX Ha 2 MEeHbIlle APYyroro.

IInomans OIpAMOYroJlbHOrO TpeyroJhbHUKA paBHa 180 M2
HaiiguTe KaTeThl 3TOr0 TPEYroJbHMKA, €CJIM OGUH OoJIblme
apyroro Ha 31 M.

OT KBaZPaTHOro JIUCTA KAPTOHA OTPE3AJIH MOJIOCKY LIUPHUHOM
3 cm. Ilnomazas ocrasmeiics yactu pasHa 70 cm?. Haiigure
IepBOHAYaJIbHbIe pa3Mephl JIUCTa KapTOHA.

IIpousBeneHye JBYX IIOCJIE€OBATEJbHBIX HATYPAJIbHBIX YHCE]
Ha 271 6osbmre ux cymmel. Haligure aTu ymucia.

CyMMa KBaJpaTOB ABYX IIOCJELOBATEJbHBIX HATypaJbHHIX
yuces paBHa 1201. YUemy paBHa pa3HOCTh KBaApaTOB 3THX
yucen?

HaitguTte Tpy nocjiefoBaTeIbHbIX HATYPAJBHBIX YKCJIA, CyMMa
KBaJpaToOB KOTOPHLIX paBHa 1589.

Tunorenysa nmpAMOYroJbHOrO TPEYroJIbHHKA GOJIbIIIE OJHOrO
n3 KateToB Ha 32 c¢cM U Gosbie apyroro Ha 9 cm. Haiigure
CTODPOHBI TPEYrOJbLHUKA.

B npAMOyroJipbHOM TpeyroJbHUKE OAVH KaTeT MEHbIIe T'UIIo-
TeHy3bl Ha 8 cMm, a gpyroii — Ha 4 cm. Haiigure rumo-
TeHy3y.

CyMMa KBaApaToB ABYX IIOCJIEOBATEJIbHBIX HATYPAJBbHBIX
yuces Goapire mx npousBeneHus Ha 307. Haiigure atu
yucia.

KBazpaT cyMMbl ABYX MOCJeAOBATEJbHBIX HATYPaJbHBIX
yuces OoJiblile cymMMbl X KBaaparoB Ha 840. Haitaure atn
yucJia.



025.34.

Braaguuk nmosoxkua B 6ank 10000 p. moa HeKOTOpPBIH
IIPOLIEHT rOOBBIX. B KOHIle ImepBOro roga 0aHK yBeJIHUYUJI
NIPOLEHT rogoBeiX Ha 5% . Iloxg Kakoil mpOLEHT Owlau
IIOJIOXKEHBI JeHbI'H, €CJIM IIoCJIe ABYX JIeT XPaHEeHUA AeHer B
6anke BrJaguuK moayuuia 11550 py6ueii?

025.35. 3aBox BbImycKas MuUKcephl IO 1eHe 2500 py6.ieii 3a HITYKy.
IIpeamonaraioch, YTO IPU IIOCTEIIEHHOM BHEADEHUM HOBOM
TEXHOJIOTMM IIPOU3BOJACTBA CTOMMOCTb U3AEINS eKeMeCAUHO
6yleT yMeHBIIATHCA HA OGUH U TOT JKe IIPOIEHT B TeueHue
HECKOJbKHUX MecsneB. OHAKO 0Ka3ajoch, UTO 3a BTOPOI
MecCHl, CTOUMOCTD u3aeaunsa cHusugach Ha 10% Oosabpire, yem
mpexamoJiarajocb. Ha CKOJIBKO NMPOUEHTOB NIPEANOJIarajioch
CHI)KATh CTOMMOCTh MHKCEpPa, €CJIM II0cjIe ABYX MECSIEB ero
nena cocrapuyia 1800 pyGaeii?

Pemure ypaBHeHUe:
25.36. a) x> + 8/2x + 4=0; B) x2 — 3/6x — 20 = 0;
6) 4x2 + 4/3x + 1 =0; r)4x2 - 2J7x +1=0.
25.37. a) (2x — 1) 2x + 1) + x(x — 1) = 2x(x + 1);
6) (8x + 1)2 — x(7x + 5) = 4;
B) (8x — 1) 3x + 1) — 2x(1 + 4x) = -2;
r)(2x + 1)2 + 2 =2 - 6x2.
x2 —x _ 2x+14, 2x +x _ 4x -2,
25.38. a) 3~ 5 B) 5 =g
x2 -3 4x* +x 5x-1 _ x* +17
0) 3 6x = 5; r) 3 5 - 9
25.39. Uz naHHBIX ypaBHEHMH YKa)XUTe Te, KOTOpble MMEIOT ABa
pas3JIMYHBEIX KOPHSA NpPH JI060M 3HAUEHUM IIapaMeTpa p:
a) x* + px = 0; B) x4+ px + 5 =0;
6) x2 — px - 5 =0; r)px?-2=0.
25.40. B uemnuonaTe mo BoJiei6ony ObLIO chirpaHo 66 maTueii.

CKOJIBKO KOMAaHJ yYaCTBOBAJIO B UEeMIIMOHATE, €CJIU KaKaas
KOMaHJa Urpaja ¢ KaJoi 1o oquoMy pasy?
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025.48.
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HecKoJIBKO OJHOKJIACCHMKOB IIOCJI€ OKOHYAHMUSA IIKOJIBI pe-
muan o6MeHATHCA (HOTOKAPTOUKAMH (KAXKABIA C KaXKIbIM).
CKOJIbBKO yyalIuxca oOMeHANHUCh (POTOKAPTOUKAMM, €CJIH
Bcero On110 posgano 210 dororpadmii?

Sagymanu aBysHauHoe uyucyio. OKasajioch, YTO €CJIM K KBaj-
paTy 3Toro 4ymcia npubGaButTh 36, TO MOJYYHTCHA YMCJIO,
6onbiree 3agymansoro B 20 pas. Kakoe unciio sagymano?

W3 nyHKTa A OGHOBPEMEHHO BhI€XaJIM IPY30BOI U JIETKOBOH
aBTOMOGMJIM, ONMH Ha ceBep, ApPyroii Ha BocTOK. CKopocTh
JIerKoBOoro aBTomMo6uiass Ha 20 KM/4 GOJibIlIe CKOPOCTH Ipy-
3oBoro. Yepes 1,5 u paccrosame MexXAy HHMH COCTaBHJIO
150 kM. Haiigure cCKOpoCcTH aBTOMOOMIIEN .

ITocsne gByx ImocJjiegoBaTeJbHBIX IOBBIIIEHHMI 3apIJIaThl OHA
Bo3pocJyia Ha 32 % II0 CPaBHEHHMIO C IIepBOHavYaJbHOM. Haittu
IIepBOHAYAJIbHBIM IPOLEHT NOBLIIIIEHUA 3aPILIATHI, €CJIU BTO-
poe IMOBBINIEHNEe II0 KOJIMYECTBY IIPOLEHTOB ObLiIo B 2 pasa
6onbIINM, YeM IepBoe.

Pemure ypaBHenue:

a)x2+(\/;)2—2=0; B)x2—3(\/;)2—4=0;
6) x* + (Vx—2) - 4= 0; a+ (Jx+r3) -15=0.

Pemure ypaBHeHHe C IapaMeTpPOM D:
a)x2-(2p-2)x+p*-2p=0;

2p +3

p6 x + % =0;

B) x> - (1 — p)x — 2p = 2p%;

6) x? —

3p + 2 p
2

rx?+ ——x+ = =0.

) 5 £-0

Jlokaxkure, 4TO He CYIeCTByeT TAKOr0 3HAUEHUs IlapaMer-
pa p, IpU KOTOPOM ypaBHeHue x> — px + p — 2 = 0 umesio 6u1
TOJIBKO OOUH KOpPEHb.

Pemure ypaBHeHUE:

6 2
a)x2+5x—ﬁ=0; B)x2+5i—6=0;
x |x|
3
6)%—7x+12=0; r)x-|x|+Tx+12=0.
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026.2.

026.3.

026.4.

026.5.

026.6.

026.7.

026.8.

§26. PALUMOHAIJIbHbIE YPABHEHMA

Pemiure ypaBHEHUE:

a)3x+i=7;
X

6)

a)

a)

a)

a)

0)

2x2 - 10

x+5 —4=0;

x2 +3x  x — 3x?
2 8

2 _
x 4_2x+3=1;

8 5
6 x? - 5x,
x+1 x+1 "’
x2-6 _ «x

6) x-3 x-38
3x* —14x _ _ 8
x-4 4-x’
—2x2+6= 11x
x+6 6+x’

a)

6)

a)

6)

a)

0)

x* +4x _ 2x+3,

x+2 3’

5x -3 _ 2x -3,
x-3 x
2 _1,

x2 -3 x

= 2x;

) x — 10 = 24,
X
x2+3 _
r) 22 +1

6)2x+1_4x—x2 _x2—4_

3 12 9
3x+4 x?+4x-3
-— :1.

6) 5 3

B)x—xzz—ZO,
5-x 5-x

r) 3x2—x= 2
1-x 1-x

B) 2x? _ -Tx+6,
x-2 2-x

r) ¥ +x_ _6
x+3 3+x

5) x* -5 _ Tx+10,
x-1 9 ’

r) 2x+3=3x+2
x+2 x
3 _1

B) 2 +2 x

r) 2x—1=3x+4
x+7 x-1"

3x+3_x—1=1;

B) x+2 x -2
3

2x -2  x+
_ =5,
r) x+3 +x—3
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Pemute ypaBHeHue:
36 3 45 3

- =3; + =1;
) T(x-12) x-12 B) X(x+15)  x+15
3x 4 _ 3 5« 20 _4
6)x—l x xt-x I‘)x+2 x2 +2x x
26 -7 _x+2 _ x+6 .
8 T4 x+1 (x-d)x+l)

6 x _ 3 .
6) (5—x)(x+1)+x+1_x—5’

x -1 28 _ _3x |
x+3 (x+3)(x-4) x-4"

B)

2x _x-1_ 10
D %+2 x-8 G-x)x+2)

3x 4 6

a)x—1+3c+1_1c2—1’

6) x 6 =33c+35_

x-5 x+5 x%-25

2x 30 _ 5 .

B)x+3+x2—9—x—3’

2 x 20 - 3x

+ = .

I‘)x—4 x+4 x*-16
a) IIpu kakux 3HaAUEHUAX @ 3HAYEHUS Apobeit a-3 u 8a-7
a+?2 a+b

paBHBI?

3a+9 - 2a -13
3a -1 2a +5

6) IIpn KaKux 3HAUYEHHAX a cymMMma Apobeii

paBHa 2?

a) CyIecTBYIOT JI TaKK€e 3HAYEHHS IIePEeMEHHOIA, IIPU KOTOPhIX
cymma gpobeir = T oy 21

x -2 x+2
6) IIpu xakux 3HAYEHUAX IePEMEHHOH Pa3HOCThb Apoldei
1-3x x+5
4x - 3 x + 2

paBHa 1?

PaBHA MX NIPOU3BELEHUIO?



Peminte ypaBHeHUe, MCIOJIb3ysA METOJ BBEXEHUA HOBOH mepe-

MEHHOM:
026.14. a) x* — 17x2+ 16 = 0;
6) x* + 3x2 - 10 = 0;

026.15. a) 4x* — 37x% + 9 = 0;
6) 9x* + 32x% - 16 = 0;

026.16. a) x® — Tx® -8 =0;
6) x¢ — 9x3 + 8 = 0;

B) x* — 10x% + 25 = 0;
r) x* + 5x2 - 36 = 0.

B) 16x* — 25x2 + 9 = 0;
r) 9x* — 32x%2 - 16 = 0.

B) x® + 7x® — 8 = 0;
r) x5+ 9x®+ 8 =0.

PemuTe ypaBHEHHeE:

14
17. +1l=—-——;
26.17 a)x—2 x2 —4x + 4
1 1
+ =
6)3x+1 9x% +6x +1
2 B 15
B)x—3+1—3c2—6x+9’
ry 2 3 _1
5x+1 25x% +10x +1
1 1 8
.18. + = ;
26.18 a);'c+2 x2 -2x x® -4x
2 1 5
6)x2—3x x-3 x%-9x
B) 7 _x+4 _ 3x* 38,
x+1 2-2x x? -1
2x -5 x+2 x -5
- =0.
r) x2 -3x x2+3x x2-9
8x +4 4 5x -1
26.19.2) Tt il e a0
6 ©+56, 3ar2 _ :
a®+8 a*-2a+4 a+2
glé-a® _2a+1 _ 2
8a°+1 4a®-2a+1 2a+1’

x+3 3

1

r)

9x2 +3x +1

6—Mopakosuy 8 k1. 4. 2.

27x° -1 3x-1'

161



026.20.

026.21.

26.22.
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PemuTe ypaBHeHMe:
R 8 _ 1
16x> -9 16x2 - 24x+9 4x% +3x’

18 1 _ 6 .
4x +4x+1 2x2 -x 4x2 -1’

6)

x+3 3-x __2 .
4x2 -9 4x2 +12x+9 2x-3°

B)

1+ 2x _ 2x -1 _ 8
6x2 —3x 14x% +7x 12x2 -3

r)

x+1 1 _ x -2 .
2 -8x2+x-3 xt-1 x*-3x2-x+3

a)

25 _ 8x+29 _ 18x + 5
4x2 +1 16x* -1 8x +4x2 +2x+1°

0)

x2 - 2x+4 x2 +2x+4 _2x+2,
2 —2x2 +4x -8 x® +2x2 +4x+8 x%2 -4’

B)

5 _ 2 _ 1
2% —2x2 - 2x+1 x% —4x2 +4x-1 x2-1"

r)

Pemure ypaBHeHMNe, UCII0Jb3YA METOJ BBEJeHUA HOBOII Iepe-
MEHHOM:

a)(B3x —4)2 - 5(3x—4)+ 6 =0;
6) 3(2x + 12 + 10(2x + 1) + 3 = 0;
B)(bx + 1) -3(bx +1)—4=0;
r) 2(7x - 6)2+ 3(7x —6)+1=0.

a) (x2 + 2x)2 — 2(x2 + 2x) - 3 =0;

6) 2(x2+ 32 - 7(x2+3)+3=0;

B) (x2+1)2-6(x2+1)+5=0;

r) 2(x% + 4x)? + 17(x® + 4x) + 36 = 0.

a) (x2-92-8(x2-9)+7=0;

6) (x2 — 4x + 4)®> + 2(x — 2)®=3;
B) (x2 — 3x)%? + 3(x2 — 3x) — 28 = 0;
r)2(x2+2x+ 12 - (x+1)%2=1.
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026.26.

026.27.

026.28.

027.1.

6*

Pemnre ypaBHEHHUE, HCIIOJIb3ysI METO BBeIEHU HOBOI mepe-
MEHHOI:

a)48 — 14x' + x2=0;
6) 9(x +2)2—6(x + 2"+ 1=0;
B) 24 — 10x! + x2 = 0;
r)16(x - 3)2+8x-3)'+1=0.

a) (x2-3x+1)(x2-38x+3)=3;

x2 +1 x
+ =2,9;
6) x x? +1

By (x2-56x+ 72 —(x—2)(x-3)=1;
r) x2+x—5+ 3x +4=0.

x x2+x-5
15
24 x+1= —>y
A tx+l= 3
x? - x x2 —x+2
—_ =]_;
6)x”—x+1 x2 —x-2
8
2+ = ;
B X+ 3% = i se2
0 1 2 ___ 6
x2-3x+3 x2-3x+4 x2-3x+5
a) x(x — 1)(x — 2)(x — 3) = 15;

6)x2+i2+x+l=4;
x X

B) (x + 1)(x + 2)(x + 3)(x + 4) = 3;
r) 2(x2 +xi2)—7(x+i)+9=0.

§27. PAUMOHAIJIbHbBIE YPABHEHMSA
KAK MATEMATHMYECKME MOLEM
PEAJIbHbIX CUTYALMH
Besocuneguct npoexas 18 KM C onpelesieHHON CKOPOCTEHIO,
a ocraBmInecs 6 KM CO CKOpPOCTbhIO Ha 6 KM/4 MeHbIIeH nepBo-

HavaJgpHOM. Haiaure CcKOpOCTh BejlOCHIEZHCTA Ha BTOPOM
y4acTKe IIyTH, eCJIX Ha BeCh IIyTh OH 3aTpaTua 1,5 4.
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IlepBriii nemexon mpomrea 6 KM, a BTOpOIi IEIIeX0x 5 KM.
CkopocTh ImepBOro mnemexoxa Ha 1 KM/4 MeHbIIIe, YeM CKO-
pocTb Broporo. HaiimuTe CKOpPOCTh IEPBOro memexona, eciu
M3BECTHO, YTO OH ObLI B nyTn Ha 30 MUH GoJIbIIIe BTOPOTO.

Paccrosaue 30 kM OgMH M3 ABYX JIBIPKHUKOB IIPOIIEJ HA
20 muH 6bICcTpee gpyroro. CKOpPOCTh IE€PBOro JbIXKHUKA Oblia
Ha 3 KM/4 GoJible cKkopocTH BToporo. KakoBa 6bL1a CKOpOCTh
KaKAOro JIbDKHUKA?

Yucaurenb apobu Ha 1 MeHbuie 3HameHarens. Eciau ary
. . 1
Ipobb cI0KUTH ¢ 06paTHOI eii ApoObI0, TO MOJYYUTCHA 2ﬁ'

Haiigure ucxoxuyio Kpodb.

JlBa aBTOMOOMJISA BBIE€3KAIOT OJHOBPEMEHHO M3 OJHOTrO ro-
poza B apyroii. CKkopocTh nepBoro aBromoomiasa Ha 10 xM/u
60JIbIIIE CKOPOCTH BTOPOro, U MO3TOMY IEPBbIii IPHUE3KaeT Ha
MecTo Ha 1 4 paHbIie BTOoporo. HaiiguTe CKOPOCTb KaXXIoro
aBTOMOOMJIA, 3HAdA, UYTO PACCTOSHHE MEXKAY rOpOJaMM DPAaBHO
560 xm.

W3 nyaxkra A B nyHKT B, yaajneHHBI# OoT A Ha pacCTOSHHUe
100 kM, oTHpaBHJICA MEXAYropoAHBIH aBTOoOyc. M3-3a He-
HACTHO# MOT0AbI OH €XaJI CO CKOPOCThIO Ha 10 KM /4 MeHbIIIeH,
YyeM NpeJNOJIarajioch IO PACIMCAHUIO, U IIO3TOMY IIPUOELI
B NyHKT B ¢ omo3ganueM Ha 30 muH. C KakKoif CKOPOCTHIO
IOJI)KeH ObLI exaTh aBTOOYC IO PACIMCAHHUIO?

Benocunegucr exan ¢ ompejesieHHON CKOPOCTBIO U3 JepeB-
H{ Ha CTAHUHIO, HAXOAAIIYIOCA OT AEPEeBHU Ha PaccTos-
HuM 32 kM. OGpaTHO OH €XaJj CO CKOPOCThIO Ha 1 KM/4 GOJIb-
mreit, 3aaTpaTUB Ha OOpaTHBIM NyTh HA 8 MUH MEHbIIE, YeM
Ha IYTh OT AepeBHU A0 cTaHUUMN. C KaKoil CKOPOCTBHIO exal
BeJIOCHUNIEIHUCT OO CTAHIMUN?

¥YBennuuB ckopocth Ha 10 kM/4, moesx cokpaTuia Ha 1 u
BpeMs, 3aTpayMBaeMoe MM Ha IIPOXOXKJeHue InyTH B 720 kM.
HaiignTe nepBoHAYAJIbHYIO CKOPOCTD IOE3ka.

Besnocunenuct exas ¢ onpeeJeHHOM CKOpPOCTBHIO 16 km
oT ropozia ao Typ6aspi. BosdBpamasace o6paTHO, OH CHH-
3uJ cKopocTh Ha 4 KkM/4. Ha Bech myTh Tyma U o6paTHO
Besocunenuct 3arpatua 2 4 20 muua. Haiigure cxkopocTs,
C KOTODOIi BeJIOCHIIEIUCT eXaJj OT Typb6asbl 4o ropoza.
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027.11.

027.12.

027.13.

027.14.

027.15.

027.16.

ABTO00yC mmpoexaJ ¢ IOCTOAHHON CKOpPOCThIO 40 KM OT IIYHK-
Ta A Ko nyHkTra B. BoaBpamjasicb 06paTHO CO CKOPOCTBHIO Ha
10 kM/4 MeHBbIIIEH IepBOHAYAJIBHOM, OH 3aTpaTU Ha 20 MUH
6oJibIlle, yeM Ha OYTh OT A 10 B. HaiiguTe nepBoHAYAJIbHYIO
CKOpOCTh aBTOOycCa.

Ha nyTs, paBHbIii 18 KM, BeJIOCHIIEZHCT 3aTPATUJI BPEMEHU
Ha 1 u 48 MUH MeHbIlIe, YEM IIEIIEX0J, TAK KaK IIpoe3rxalt
3a 1 u Ha 9 KM GoJibIie, yeM IIPOXOAHUJ memexof. KakoBwl
CKOPOCTH BeJIOCHIIEeAUCTa M memexona?

W3 cesia B ropo OGZHOBPEMEHHO OTIPABUJIUCH ABTOMOOHMIIHUCT
U MOTOLHKJHUCT. Paccrossume or ropoza no ceaa 90 xm.
C KaKMMM CKODOCTAMHU ABUrajINCh aBTOMOOUJIb U MOTOIMKJI,
€cJI1 aBTOMOOMJIKCT IPUOKLJI B POPOJ HA II0JYaca paHbIlle, Y4eM
MOTOLIMKJINCT, & CKOPOCTh ero Obija Ha 15 KM/4 GosbIe?

ABTOOyC-3KCIIpECC OTIPABUJICA OT @BTOBOK3aJia B a3pOIIOpT,
HaxXOoAANMMIACA OT aBTOBOK3asa Ha paccroaHuu 40 kM. Yepes
10 muH Bcien 3a aBToOOyCcOM BbIexaJl IaccaXUp Ha TaKCH.
Cxopoctp Takcu Ha 20 KM/4 Gosbllle CKOpPOCTH aBToOyca.
Haiigure ckopocT Takcu u aBToOyca, €CJi4 B a9pOIOPT OHU
npubplIu OGHOBPEMEHHO.

Konoune aBroMamuH OBLJIO JaHO 3ajaHUE IIEPEBE3TH CO
CcKJIafia B peuHoii mopt 60 T rpysa. B cBsa3u ¢ HeGaronpusaTHOM
MOrofoii Ha KaXKAyI0 MAaIIWHY NIPUILIOCH rpys3uTh Ha 0,5 T
MEHbIIIe, YeM NIPEeAIO0JIArajioch, X IIO3TOMY KOJIOHHY HOIIOJI-
HUJH elfe 4YeTeIpbMA MamuHaMu. CKOJIbKO MamuH ObLIO B
KOJIOHHE IIePBOHAYAJIbHO?

MacTepckas K oIpeleIeHHOMY CPOKY HOJI’KHa Obljia BbI-
nyctuth 5400 map o6yBu. PaKTHUYECKH OHA BBINIyCKaja B
neab Ha 30 map GoJsible mJiaHA M BHIIIOJIHMJIA 3aKa3 Ha
9 nHei paHbIlle CDOKA. 3a CKOJIBKO AHEI ObLJI BBHIIIOJIHEH 3a-
Kas?

MoropHas ysogka Ipouuia 5 KM II0 TeUeHUI0 peKH 1 6 KM Ipo-
THB TeYeHUs, 3aTPATUB Ha Bech NyTh 1 4. CKOPOCTh TeUEeHUs
pexu paBHa 3 KM/4. Haiiiure CKOPOCTh ABUXKEHUSA JIOLKH IIO
Te4YeHHUIO PeKH.
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YjeHsl IIKOJBHOrO KPY)KKa HATypaJMCTOB OTIPABHJINCH Ha
KaTepe cobupaTh JieKapCTBeHHBIe TpaBbl. IIpONJIBLIB BHU3 10
TeUYeHUIO PeKH 35 KM, OHU CAeJIaIi TPEXYaCOBYIO OCTAHOBKY,
IocJie Yero BepHyJIKUCh Ha3ak. OmpesenuTe CKOPOCTh KaTepa B
croAYeil Bozie, eCJIM BCce yTeIllecTBHe 3aHAJO0 7 4, & CKOPOCTh
TeyeHUA PeKU paBHA 3 KM/U.

MoTopHas JoaKa mpounia 54 KM [0 TeYEeHHUIO PeKH U 42 KM
MIPOTUB TEYEHUS 38 TO K€ BpeMA, UTO OHA MPOXOAUT 96 KM B
croadeil Boge. HaiiuTe CKOPOCTH JIOOKY B CTOSTYEli BoJe, €CJIn
CKOPOCTH T€UEHHUSA PeKM paBHA 3 KM/4.

Typuct nponasln Ha Oaiizapke 24 KM 10 03epy 4 9 KM mpo-
THUB TE€UYEHUSA DEeKM 3a TO Ke BpeMd, KaKoe IIOHaJoOMIoch
eMy, YTOOBI NMPOILILITh IO TeueHUIo 45 kM. C KakKoil CKOpo-
CTBIO ILIBLJII TYPUCT IO 03€Py, €CJIU CKOPOCTh TEUEHUS PEKH
paBHa 2 KM/4?

Karep npomren 27 KM M0 Te4eHHIO peKU U 42 KM IIPOTHB Te-
YeHUs, 3aTPATHUB HA NYTh II0 TEUEHMIO Ha 1 4 MeHbIle, yeM
Ha NMyTh IPOTUB TedeHUA. KaKkoBa CKOpDOCTH KaTepa IIPOTHB
TEYEHHUS, €CJI CKOPOCTh T€YEeHUS PEeKU paBHA 3 KM/4?

JIoZOYHUK IPOIJIBLI 3 KM IO TEYEHUIO PEKN M 3 KM IIPDOTHB
TEeUeHUd 3a TO JKe BpeM#, 3a KOTOpOe IIJIOT MOT ObI IIPOILIIBITh
4 kM 1o Teyenuio. CoOcTBeHHAs CKOPOCTh JIOAKY PaBHA 6 KM/4.
HaiiguTe CKOPOCTh TEUEHUA PEKH.

IIporysiounslil TENJIOXOA OTIIPABUJICA OT MIPUCTAHU A K IIpH-
cranu B BHN3 1o TeueHuio peku. Ilocse mosy4acoBoit CTOAH-
KU B B oH oTnnpaBuMJICs 0OOpaTHO U yepes 8 4 1ocJie OTIJILITHA
u3 A BepHyJICA K TOil ke npucranu. KaxkoBa cobcTBeHHas
CKODOCThb TEILJIOX0ZAa, €CJM DPAacCTOAHUE MeXXAy IPUCTaHdA-
mMu A 1 B paBHO 36 KM, a CKOPOCTh TE€UEHMS DPEKU paBHa
2 xm/4u?

MoTopHas JogKa NIpOMLIIa IO TEYEHHIO PEeKH PacCTOsSHHUe
6 kM, sarem o osepy 10 kM, 3arpaTuB Ha Bech myTh 1 u.
C KakKoif CKOPOCTBIO OHA IILJIa II0 03€PY, €CJIHN CKOPOCTh Tede-
HUSA PeKH paBHa 3 KM/u?

Paccrosinue 210 kM KaTep IPOXOAUT IO T€YEHUIO PEKH Ha
4 4y 6pIicTpee, yeM HpoTHUB TeueHudA. Ompenenute cCoOCTBEH-
HYIO CKOPOCTh KaTepa, eCJI U3BECTHO, YTO CKOPOCTh T€YEHHA
pexu paBHa 3 KM/4.
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MoTtopHasa jmoaka mpomrnta 20 KM IPOTHB TEUEHUSA PEKU M
14 KM 1o 03epy, 3aTpaTHUB HA OYyTh II0 03epy Ha 1 U MeHb-
me, 4eM Ha nyTh no peke. CKOPOCTh TeYEeHUA PEKH paBHA
4 kM/4. HaiinuTe CKOPOCTh XOZa JIOAKU IPOTHUB TEYEHUS.

IIBa mossa mmeiorT obmyio miaomanb 20 ra. C mepBoro moJs
y6pasm 550 T, a co Broporo 540 T kaprodens. CKOJIbKO TOHH
Kaprodens cobupanam ¢ 1 ra xaxkgoro monas, ecau ¢ 1 ra
nepsoro nojs cobupanu Ha 10 T mennlle, yem ¢ 1 ra BToporo
nouasa?

Toxkaps goxeH Obu11 obpaborats 120 meraseit K onpexesieH-
HOMY cpoky. IIpuMeHuB HOBBI pesel;, OH CTajl 06TaYMBaTh
B yac Ha 20 gerasieil GoJibllle M IIO3TOMY 3aKOHYMJ paboTy
Ha 14 panbire cpoka. CKOJIbKO AeTayieil OH KOJIXKeH ObL1 06-
pabaTeiBaTh 1O MJIaHy?

Bpuraga momxHa 6bu1a usroroButh 120 magenumit kK ompe-
IeJleHHOMY cpoky. OmHaKo OHa HM3roTOBJfAJa B JeHb Ha
2 usnenus 6oJblle, 4YeM IPeAIIoJarajaoch 1o IJIaHy, ¥ II03TOMY
3aKoHuYMJa pabory Ha 3 KHA paHblle cpoka. CKOJBKO usje-
JU# B ieHb JOJI)KHA ObljIa M3rOTOBJATH OpUrajia Imo IIany?

27.29.

27.30.

27.31.

27.32.

3HaMeHaTeJ b OOBIKHOBEHHON ApoOH 6oJibllle ee UMCIHTEJS
Ha 3. Eciu K umcanrenio npunbaBuTh 7, a K 3HAMEHATEJO 5,

TO AP00b yBEJIMUUTCA Ha % Haitigute aTy apo6b.

YucauTesb HECOKPATUMOM OOBIKHOBEHHOM APOOU Ha 5 MEHb-

me ee 3HaMeHaTes. Ecju 4YHCIXATENb YMEHBIIUTh Ha 2,
1

a 3HaMeHaTeJIb YBeJUUYUTh Ha 16, To ApoOb YMEHBIIUTCSA HA 3

Haiigure aTy gpo0b.

Yucaureab OOBIKHOBEHHOM Apo6u Ha 1 MeHbIIe ee 3HaMe-
HaTtens. Ecay u3 uMcIuTe A U 3HaMeHaTeJs BbIUuecTh 1, TO

Ipo6b YMEHBIIIUTCA HA é Haiigure aTy Opo0b.

Yepes gBa yaca Iocjie Beixoza U3 A aBToOyc OBl 3akepikaH
Ha 30 MMH U, yTOOBI IPUOBITH B B 10 pacnucaHuio, JOJYKEH
OBbIJI yBEJINYUTh CKOpocTh Ha 5 km/4. Haiinutre nepBoHa-
YaJIbHYI0 CKOPOCTh aBTO0yCa, ecjii N3BECTHO, YTO PACCTOSTHHIE
mexxay nyakramu A u B paBHO 260 KM.
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27.33.

27.34.

27.35.

27.36.

27.37.

27.38.

27.39.
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Besocunenuct npoexan 30 kM or ropoza no typb6assl. Ha
obpaTHOM NyTH OH exajl 2 4 C TOH JKe CKOPOCThIO, & 3a-
TeM HA 3 KM/4 GbICTpee M 3aTpaTHJ Ha OOpaTHBIN MYTh Ha
6 MMH MeHbINIe, YeM Ha NYTh U3 ropoga xo Typ6asni. Kakoe
BpeMs 3aTPATHJI BeJIOCUIEAUCT HA OOpPaTHBINA NyTh?

BesocuneaucT pacCUMTHIBaJ IpoexaTh no mapmpyrty BC
3a 2 4. OgHako Korga no nyHkta C ocraBajoch 6 KM, u3-3a
BCTPEUHOI'0 BeTpa OH CHU3MUJ CKOPOCTh HA 3 KM/4 ¥ IIPUOBLI
B nyHKT C Ha 6 MUH mo3xke, 4eM paccuuThiBaj. UeMy paBHa
anuHa mapmpyra BC?

Ilemexonx npomren paccrosiaue otT nyHkTa C no nyHkTa M 3a
3 4. BosBpaiasce, OH nepsbie 16 KM I1IeJ ¢ Toit ke CKOPOCTHIO,
a 3aTeM CHH3MJI CKOPOCThb Ha 1 KM/4, BCJIEACTBHE YEro 3aTpaTi
Ha obpaTHbIi nyTh HAa 4 MUH GoJble, yeMm Ha nyTh u3 C B M.
Yemy paBHO paccTosiHue Mexx Iy nyHKTamu C u M?

IToesn momxen 6bia mpoiitu 54 kM. Ilpoiiga 14 kM, oH ObLI
3agepxkad y cemadopa Ha 10 MuH. YBeJIMYUB IIOCJIE ITOrO
ckopocTh Ha 10 KM/4, OH NpuOHLIJ Ha MECTO Ha3HAYEHUS
c ono3gaunem Ha 2 muH. OnpesesnnTe NepBOHAYAIBHYIO CKO-
POCTh moe3na.

Paccrosnue mexay cranuuamu A u B pasao 240 kM. U3 B no
HAIIPaBJIEHUIO K A Bbiles moe3s. Yepea 30 Muu HaBCTpEUy eMy
u3 A BBIIIIEJ APYroi moesnx, CKOPOCTbh KOTOporo Ha 12 KM/4
6oJibIIe CKOPOCTH IIepBOro moesga. Haiiaure ckopocTH mo-
€3/10B, €CJIM U3BECTHO, UTO OHU BCTPETHJIUCh HA CepeguHe
nyTu Mmexay A n B.

Paccrosnue no peke mexay nmpucraaamu paBao 21 km. Ot-
IpaBJIAACH OT ONHOU IPUCTAHU K JPYroi, KaTep BO3BpAIaeTcs
o6paTHO yepe3 4 u, 3aTpauuBas U3 dTOro BpemeHu 30 mMuH
Ha cTOAHKY. Haiigure coOCTBEHHYIO CKOPOCTh KaTepa, ecJH
CKOPOCTBb T€UYEHUs PEKH paBHA 2,5 KM/4.

Typuct nponaeli Ha Oaiigapke 15 KM IPDOTHB TEYEHUA PEKHU
u 14 KM 10 TeYEeHHUIO, 3aTPATUB Ha BCe IIYTElIeCTBHUE CTOJIBKO
’Ke BpeMeHH, CKOJIbKO eMy NOoHazobmjoch 6bI, YTOOBI IIpPO-
mabITh 0 03epy 30 kM. 3HasA, YTO CKOPOCTh TEUEHHS PEKHU
paBHa 1 KM/4, HalifuTe CKOPOCTh ABHMKE€HHUS TYyPHUCTA IIO
o3epy.



27.40.

27.41.

027.42.

027.43.

027.44.

027.45.

28.1.

Jasa nepeBo3ku 180 TypuCTOB ObIJIO 3aKa3aHO HECKOJBKO
aBTOOycoB. OmHako aBa aBToOyca He MpHOBLIN, a TYPHUCTOB
npuexano Ha 8 yesgoBek Oojiblie, yeM oxkmuaasioch. IloaTomy
NpUILIOCh B KaXA0M aBToOyce pasmMecTUTh Ha 17 yesoBeK
GoJibImre, yueM mpexmoJaraiocb. CKOJIbKO TypHCTOB OBLJIO pas-
MeII[eHO B KaXJaoM aBTobyce?

Bpuraga TpakTOPHCTOB K OIPELEJIeHHOMY CPOKY HOJIXKHA
6n1s1a BcnaxaTh 1800 ra. ExxeHeBHO NepEBLINOJHAA IIJIAH HA
25 ra, y»xe 3a 4 1HA DO CPOKa OpHurasa He TOJbKO BBHINIOJHU-
Jila 3afiaHue, HO ¥ Bcnaxaja gomoiaHuTeabHo 200 ra. Kaxkosa
OBlyIa e)KefHeBHadA HoOpMa paboThl GpuUraabl mo miany?

Paccroanue mexxay ropogamu paBHo 44 kM. M3 aTux ropo-
OB HaBCTPeUy APYr APYry BBIXOZAT OJHOBPEMEHHO IBa Iie-
mexona X BcTpeuaroTcs yepesd 4 4. Eciu ObI mepBbIi BhIIIEN
Ha 44 MUH paHbIIe BTOPOro, TO MX BCTpeya Ipousounia Obl
B cepenune nyTu. C KaKoil CKOPOCTHIO UAET KaXKIbIH mere-
xoxn?

Benocuneauct npoexas 96 kM Ha 2 4 O6pICTpEE, YeM IpeAIo-
aarayu. IIpu aTom 3a Kax»KabIit yac oH Ipoes3kaj Ha 1 KM 60.1b-
me, 4YeM HamepeBaJica Ipoes:kaTh 3a 1 u 15 muH. C kakoit
CKOPOCTBIO €XaJl BEJIOCUIIETUCT?

B cnaB 3os0Ta ¢ cepebpom, comep:kamuii 80 r 3oJsoTa, mO-
6asuan 100 r 3osmora. B pesyinbTare coaep:kaHue 30J0Ta B
cmiase yBeauumioch Ha 20 % . CKoiabKO rpaMmmoB cepebpa B
cmiaBse?

B cmiaB Meau U IMHKA, COAEPIKAIINMA 5 KI IMHKA, K06aBUIN
15 Kr nuHKa, IOCJIe Yero coaep)KaHme IIHHKA B CILIaBe II0-
Beicuioch Ha 30 % . KakoBa nmepBoHauanbHas mMacca CILJIaBa,
€eCJIM M3BEeCTHO, YTO B HEM MeAM OmLIO OoJblle, yeM IIUHKA?

§ 28. ELLEE OQHA ®OPMYIJIA KOPHEHX
KBAAPATHOIO YPABHEHMS

Pemnre ypaBHeHue:
a) x?2 — 14x + 33 = 0; B) x> + 12x — 28 = 0;
6) x2 — 10x — 39 = 0; r) x2+ 12x + 35 =0.
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028.2.

028.3.

028.4.

028.5.

028.6.

028.7.

028.8.

028.9.

028.10.

028.11.

028.12.

028.13.
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Pemunre ypaBHeHUe:
a) x2 + 34x + 280 = 0;
6) x> - 16x — 132 = 0;

a) 9x2 — 20x — 21 = 0;
6) Tx2+ 6x —1=0;

a)x:2-2x-1=0;
6) x2+ 4x + 1 =0;

a) 4x2 - 8x + 1 = 0;
6) 9x2+ 12x + 1 = 0;

B) x2 — 24x + 108 = 0;
r) x2 + 26x — 120 = 0.

B) 5x2+ 8x — 4 =0;
r) 5x2 -4x-1=0.

B) x2+ 2x - 2=0;
r)x2-6x+7=0.

B) 4x2 - 12x + 7=0;
r) 25x%* + 10x — 4 = 0.

a)x+3=2.1c+3_ B)Jc+2=3x—2_
x-3 x x-2 2x
3x+1 x-1 3x+2 x+2
== =1; - =1
6) x+2 x -2 r) x-3 x+3

IInomaxs OIpsSMOyroJbHUKaA paBHa 675 cm?. Hailtgute cro-
POHBI IPAMOYTOJIbHUKA, €CJIU OfHA U3 HUX Ha 30 cM MeHbIIe

Ipyroi.

OT KBaApPaTHOrO JIUCTA OTPe3aJiu IOJOCYy IIMPUHOM 6 cM.
Ilnomans ocraBmieiica yactTu paBHa 135 cmZ. Ompenenute
nepBOHAYaJbHEIE Pa3Mepsl JINCTA.

IIponsBeneHue ABYX HATYPaAJbHBIX YHCEJ, OQHO U3 KOTOPHIX
Ha 6 Gosbie apyroro, paBuo 187. Haiigure atu uucia.

Haiigure miomanb IpsSMOYrojJibHUKA, €CJIM HU3BECTHO, YTO
OJHA CTOPOHA IPAMOYroJibHUKa Ha 14 cM Gosblle Apyroii, a
AUaroHayib IpAMOYTroJbHUKA paBHaA 34 cM.

MoOTOUMKJIUCT 3a4epKajcd ¢ Bbie3goM Ha 6 MuH. UTOOH
HaBepCTaTh IOTePAHHOE BpeMfA, OH YBEJHYNJ HaMEUEHHYIO
ckopocth Ha 10 kM/4. C KakKoil CKOPOCTHIO €XaJl MOTOIM-
KJINCT, eCJIM Bech IIyTh paBeH 30 KM?

Karep possxen Obin nmpoiiTu 36 KM 3a ompenejieHHOe BpeMd,
HO OBIJI 3aJiep>KaH C OTIpaBjJieHMeM Ha 12 MUH M II03TOMY,
y10o0bl IPUUTH BOBpPEMSA, IIEJ CO CKOPOCThIO Ha 6 KM/u
6oJibIlIei, yeM IpeAmoJiarajoch mo pacnucanuio. C Kakoi
CKOPOCTBIO IIIeJI KaTep?

JIBa aBTOOyCa BhIeXaI1 OMHOBPEMEHHO U3 IIYHKTa A B IYHKT B,
paccroaHue Mexay xKotopbiMu 48 kM. Oxue U3 aBTOOYCOB,
IBUrasAch Ha 4 KM/4 GbicTpee gpyroro, npu6bswt B B Ha 10 MuH
pasbie, yeM apyroii. Haiigure ckopocT aBTOGyCOB.



028.14.

028.15.

028.16.

028.17.

028.18.

IToesn Owln 3amep:kaH y cemadopa Ha 24 MHH U, YTOOBI IIPH-
OBITH Ha CTAHIIMIO HA3HAYEHHUA N0 PACIIUCAHMIO, KOJIKEH ObLI
ocraBmuecs 195 kM npoitTu co cKopocThio, Ha 10 KM /4 mpe-
BBINIAIOIIEH nmepBoHauajdbHyl0o. HaiiiuTe nmepBOHAYaJIbHYIO
CKODOCThH I10€e3/a.

Paccrosinue 400 KM cKOpBIi moe3s mpouiesa Ha 1 4 GwicTpee
ToBapHOoro. KakoBsa CKOpOCTH Ka)XOro moesna, €CJIM CKO-
POCTH JBHKEHUA TOBapHOro nmoe3za Ha 20 KM/4 MeHbIIIe, YeM
cKoporo?

Ha cepegune nyTm Mexxkay craHuusamMu A u B moesan ObLI
sagep:xad Ha 10 muH. YT06HI IPUOKIT B B mo pacmnuca-
HUIO, MAIINHUCTY NIPHUIIJIOCh YBEJUYUTH NE€PBOHAYAJIBHYIO
CKopocTh moe3xa Ha 12 km/u. Haligute nmepBoHaYaIbHYIO
CKODOCTh IIO€3[a, €CJIM HM3BECTHO, YTO PACCTOAHHUE MEXIY
craHnuamu paBHo 120 kM.

Karep npomres 8 kM mo TeueHuo peku 1 16 KM IpoTUB Teue-

4
HHUsf, 3aTPaATHUB HA BECh IIYyTh § 4. KakoBa CKOPOCTBb OBUXKe-

HHA KaTepa II0 TeYeHUIO, eCliX COOCTBEHHAasA CKOPOCTh KaTepa
paBHa 20 km/4?

MoTopHras jsogka mpommia 7 KM IO TedeHHIO peku u 10 kM
IIDOTUB TeYEHUd, 3aTPATUB Ha NyTh IO TeueHuio Ha 0,5 u
MeHbIIle, YeM Ha IyTh NPOTUB TeueHus. CoOCTBeHHaA CKO-
pocTh JoAKu paBHa 12 km/4. Haiigure CKOPOCTh X044 JIOAKH
IIPOTUB TE€YEHMS.

28.19.

28.20.

28.21.

Pemnre ypaBHeHue:

a) x2 — 52x — 285 = 0; B) x2 + 108x — 2413 = 0;
6) 3x2 + 130x — 133 = 0; r) 17x? — 128x — 64 = 0.
a)x2—4J§x+12=0; B)x2+6\/§x+18=0;
6) x? + 2/5x — 20 = 0; r) x2 — 4/2x + 4=0.

a)x2-2p-1Dx+p*-2p-3=0;
6) x>+ 2(p+ 1)x + p>+ 2p - 8 =0;
B)x2-2(p - 1)x+p*-2p-15=0;
r)x2+2p+3)x+p:+6p-7=0.
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028.22.

028.23.

28.24.

28.25.

28.26.

28.27.

28.28.
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PemuTe ypaBHeHUe:
a)x2-2px+p?-1=0; B) x2 — 4px + 4p?> - 1 = 0;
6) px2 —4x +1=0; r) px?-12x + 4 =0.

ay(p—-4)x2+ (2p—-4)x +p=0;
6)px®2+2p+1)x+p+3=0.

Paccrosnue mexay ropogamu A m B paBHo 120 kM. Yepes
2 Y 1ocJie OTIpaBJIeHNS N3 A MOTOLMKJIHNCT OBbIJI 3afiep:KaH
y marbayma Ha 6 mua. YUtoOb! mpubBITH B B B HAaMeUYeHHHBIH
CPOK, OH YBEJMYMUJ CKOpPoCTh Ha 12 kM/4. C KakKoil CKoOpo-
CTBHIO CTaJl JBUraThCS MOTOLIUKJIUCT?

Benocunegucr npoexasn 40 kM ot ropoga no ¢epmbi. BoaBpa-
maach, OH CHavasa 2 4 exaJjl C TOH Ke CKOPOCThIO, a 3aTeM
coenan ocraHoBKy Ha 20 muH. Ilocsie oCTaHOBKH BeJIOCHIIE-
IUCT YBEJIMYUJ CKOPOCTh HA 4 KM/4Y ¥ 3aTPaTHJ HA 0OpaTHBIH
OyTh CTOJBKO K€ BPEMEHM, CKOJIBKO HAa IIyTh OT ropoja Ao
¢depmbl. C KaKoii CKOPOCTHIO ABUTaJICS BEJIOCUIELUCT IIOCJe
OCTaHOBKHN?

B mauane roga saBox Beinyckas 800 uazenuit B Mecdl.
B Teuenue roga 3aBoj ABaXKIbl YBEJIUUYUBAJ BHIIIYCK IIDOAYK-
MY HA OJHO M TO K€ YMCJIO IPoueHTOoB. Ha CKOJIbKO IpoLeH-
TOB 3aBO/J] YBEJIMYUBAJ BBIIYCK IIPOAYKINN KaKIbIH pas, eciu
B KOHIIE rofa OH BhINyCKaJ yxke 1152 usnenusa B mecan?

YHuuBepcUTET B TeUEHHUE ABYX JIeT YBEJIMYMBAJ KOJHNYECTBO
NPUHATBIX CTYAEHTOB Ha OAUH U TOT Ke npoueHT. Ha ckoJs-
KO NPOIEHTOB yBEJUUYUBAJICA NPUEM CTYIEHTOB €XKEerogHo,
€CJIM KOJIMYECTBO NOCTynHuBIINX Bodpocio ¢ 2000 yesioBek no
2880?

Ilna ouuMcTku mnpyna, cozepxkamero 2800 m3 Boaei, mpen-
IOJIATAJIOCh K OIIpeJeJIEHHOMY CPOKY BBIKA4aTh BCIO BOZLY C
nomomibio HacocoB. Tak Kak HACOCOB OBIJIIO IPUCIAHO MEHbL-
e, 4eM OMKHIAJIOCh, TO €KeIHEeBHO BhIKaumBanu Ha 20 m3
MeHbllle IIpejIoJiaraeMoii HOpmMbl. UYepes AeHb IIOCJE HCTe-
YeHUA HAMEUEHHOI'0 CPOKA OCTABAJIOCH BEIKAYaTh emle 100 m®
BOABI. 3a CKOJbKO AHEH MpeAmoJiarajoch BHIKAYATh BOAY
IIepBOHAYAJIIBHO?



29.1.

29.2.

29.3.

29.4.

29.5.

29.6.

29.7.

29.8.

029.9.

§ 29. TEOPEMA BMETA

¥ kakoro u3 3aJJaHHBIX KBaJpPaTHLIX YDaBHEHUIl CyMMa KOp-
Hell paBHa —6, a mpousBexeHue KOpHei paBHo —11:

a) x2 — 6x + 11 = 0;
6) x2 + 6x — 11 = 0;

B) x2 - 11x — 6 = 0;
r) x2+ 11x - 6 =0?

He pemasa ypaBHeHHdA, ONpefeNTe, NMEET JIX OHO KODHH.
HOns ypaBHeHUii, UMEIOIINX KODHU, HAWJUTEe UX CyMMY M

NPOU3BEeHUE:
a)x?+2x-5=0;
6) x2 - 15x + 16 = 0;

a) 2x2+ 9x - 10 =0;
6) 5x2 + 12x + 7= 0;

a) x2-6=0;
6) 2x% + 3x = 0;
a) 0,2x2 - 4x -1 =0;

6) /3x% — 12x — 7/3 =0;

B) x2 - 19x + 1 = 0;
r)x2+8x+10=0.

B) 19x% — 23x + 5 = 0;
r)3x2+ 113x - 7=0.

B) x2 + 5x = 0;
r) 7x2-1=0.

B)xz—\/gx+1=0;

r) §x2+2x—1=0.

He ucnoabadys ¢popmMysly KOpHeii, HaliuTe KOPDHHU KBaJaparT-

HOTO yDAaBHEHUS:
a)x2+3x+2=0;
6) x> — 15x + 14 = 0;

a)x2+3x-4=0;
6) x> — 10x — 11 = 0;

a) x2 + 9x + 20 = 0;
6) x> — 15x + 36 = 0;

B) x>+ 8x + 7=0;
r) x2-19x + 18 = 0.

B) x2 — 9x — 10 = 0;
r)x2+8x-9=0.

B) x2+ 5x — 14 = 0;
r) x2-7x - 30=0.

CocTaBbTe KBaJpaTHOE ypaBHEHHNE, KOPDHSIMH KOTODPOro fB-

JIAIOTCA YHUCJIA:
a) x; =4; x,=2;
6) x, = 3; x, =-5;

B) X; =—8; x,=1;
r) x, = —6; x, =-2.
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029.10.

029.11.

029.12.

029.13.

029.14.

029.15.

029.16.

029.17.

029.18.

029.19.
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CocTaBbTe KBafpaTHOE ypaBHEHHNE, KODHAMHU KOTOPOro fB-
JIAIOTCA YUCIa:

a) x; = 2,5; x, = —2;

2 1,

k4

6)x1=§. x2=—12

B) x; = —2,4; x, = —-1,5;

2
r) x, = §; x2=—1§-

5
Mosker gy KBagpaTHOe ypaBHeHue x2 + bx — 8 = 0:

a) He UMeTh KOPHeIi;

6) UMeThL paBHbIE KODHH;

B) UMETh JBA PA3JIMYHEIX KODHA Pa3HbIX 3HAKOB;

r) UMeTh JBa Pa3JIMUYHBIX KODHS OJHOI'O M TOrO JKe 3HaKa?

IIycTs X, M X, — KOpPHU KBaJpaTHOrO yPaBHEHUS
ax? + bx + ¢ = 0. Haiigure:

a)buc,ecmma=2, x, =3, x,=-0,5;
6)anmc,ecmub=-1, x; =3, x, =—4;

B)aub, eciuc =4, x, =-2, x, =-0,25;
ryauc,ecan b=6, x, =3, x,=—4.

IIpy Kakux 3HAUEHHUAX MMapaMeTpa p CyMMa KOpHeH KBaj-
paTHOro ypaBHeHus x2 + (p> + 4p — 5)x — p = 0 paBHa
HYJII0?

IIpu KakuMX 3HAUEHHMAX IapaMeTpa p NPOU3BeleHHe KOPHeH
KBajpaTHOro ypasHesus x2 + 3x + (p? — 7p + 12) = 0 pasHo
HyJI10?

PazioxuTe HA MHOMKUTEIM KBAaJPATHBIA TPeXUJIeH:

a) x> — 11x + 24;
6) x> — 2x — 15;

a) —x% + 16x — 15;
6) —x2-8x+9;

a) 3x2 + 5x — 2;
6) 6x2 + 5x + 1;

a) —3x% - 8x + 3;
6) —5x2 + 6x — 1;

Coxkparure ApoOb:
a) x+4 .
x +Tx+12°

3x%? - 10x + 3,

%) x2 -3x

r)

B) x>+ Tx + 12;
r) x2 + 3x — 10.

B) —x% + 5x — 6;
r) —x2 + 7x + 8.
B) 5x2 + 2x — 3;
r) 15x2 - 8x + 1.

B) —2x% + 9x — 4;
r) —4x% — 3x + 85.

x+1
x2 +4x + 3’

B)

5x2 +x -4
x? +x



CoxkpaTtnTe ApoOH:

2x%2 +9x + 7,

2x* +Tx -4

029.20. H ;
9:20. 2) =57 X — 16
6) 9x2 -1 4x? -1
3x2 -8x -3’ 2x2 -9x -5
2 _-8x+15 6x2 —19x + 13
029.21. x—; s
29.21. &) 7 30 2x* +7x-9
6) 6x% +Tx -3, 21x2 + x -2
2-x-15x2’ 2+5x - 3x2°
029.22. YnpocTure BBIpaXKeHUE:
1 5 2x x .
a) (x+2+x2—x—6+x—3) 2x +1°
2 10 3x 3x +2
+ + : .
6)(x+1 x? -3x -4 x—4) 3
Pemurte ypaBHeHUe:
x2 +1 2 3
. . + = ’
029.23. a) x> -4x+3 x-1 x-3
2 _
6 18 - -7 _ 6
x-8 x2-Tx-8 x+1
x? +14 10 _ 3x .
029.24. a) 722 2+l r-2
6) 6 _ 38x _ _x*+20
x-4 x+2 x*-2x-8
x2-5 _x+3 6 2x+2,
029.25. ) x2 -8x+2 x-1 x-2"
6) 2x* +9x  3x+2 _2x+3
x2-x-6 x+2 x-3°

29.26. He ucnonssysa popmyJly KOpHEil, HalifuTe KOPHU KBAJPaTHOI'O
ypaBHEHUS:
a) x2 — 88x + 780 = 0;
6) x2 — 26x + 120 = 0;

B) x2 — 26x + 105 = 0;
r) x2 + 35x — 114 = 0.

175



29.27.

29.28.

29.29.

29.30.

29.31.

29.32.

29.33.

29.34.

29.35.

176

Hoxaxkure, uTo ypaBHenue ax? + bx + ¢ = 0 umMeeT KOpeHb,
paBHbIit 1, ectua + b +c=0.

HUcnoneaya Teopemy Buera m yTBepikaeHHe, JOKa3aHHOE B
ynpaxkuneHuu 29.27, HaiiiuTe KOPHN ypaBHEHUS:

a) 13x2 + 18x - 31 = 0; B) 6x2 — 26x + 20 = 0;
6) 5x2 — 27x + 22 = 0; r) 3x% + 35x — 38 = 0.

Ioxaxkure, uto ypaBHeHue ax? + bx + ¢ = 0 umeer KopeHs,
paBHbIit —1, ectu a — b + ¢ = 0.

HUcnonn3yss Teopemy Buera u yTBep:KAeHHe, NOKA3aHHOE B
yupaxkHeHnu 29.29, HaiifuTe KOPHU YpPaBHEHUS:

a) 3x2 + 18x + 15 =0; B) 11x2 + 17x + 6 = 0;
6) 67x2 —105x — 172 = 0; r) 14x%2 - 37x - 51 = 0.

CocTaBbTe KBaJpaTHOE yPaBHEHME, KOPDHAMHM KOTOPOrO SB-
JIAIOTCA YHUCJIa:

8) x; = 2, 2, = —\/2; B) x; = 7, x,= —T;
6) x, = 3\/3’ Xy = _3\/3; r) X, = 9\/5, X, = —9\/5-

a)x, =3+ \/E, x2=3—\/§;
1+45 _1-45,

9 y Xg = 9 ’

6) x, =
B) X, =2+ /5, x2=2—\/3;

-4 -3 _-4+43
T A=

r)x, = 7 y X

Paznoxxure BbIDQX€HHEe Ha MHOXXUTEJIN:

a) x + 6Jx + 8; B) x — 12J/x + 385;
6) x — TJx — 18; r) x + 3Jx - 40.
a) Tx + 23Jx + 16; B) 9x + 4x - 5;
6) 3x° — 10x/x + 3; r) 2x3 — 5xfx + 2.
a) x* — 13x% + 36; B) —x* + 20x% — 64;
6) —2x5 + 9x3 — 4; r) 15x5 — 8x% + 1.



29.36.

29.37.

29.38.

029.39.

029.40.

029.41.

029.42.

029.43.

029.44.

029.45.

Pasioxute KBagpaTHHIN TPEXUJIeH HA MHOXKHTEJIH:

a) x2 — 12x + 24; B) x2 — 6x + 1;

6) 4x2 — 4x — 1; r) 4x? - 12x + 7.

CoxpaTture Apo0Ob:

)x—5J§—14_ )2x+11J_—6_

a) ————; B) — 7
x-2Jx -8 x+3Jx 18
xt-10x2+ 9 x3 - 4x

) x2-2x -3 I‘)Jt:“—3;xr:2—4'
x®+ 5x% - 4x - 20 x4+ x%-4x - 4,

a) x2+3x-10 ’ B) 2+3x+2
x3 - 2x% - 16x + 32 x —-3x2 -x+3

6) 3 5 ) T o a

x2—-6x + 8 x%? -2x -3
IlycTs x; u X, — KOpHM ypaBHeHus xZ — 9x — 17 = 0.

He pemas ypaBHeHMS, BRIYHCJIHTE:
a) x? + x3; 6) x2x, + x,x3.

Ilycts X, 4 X, — KOpHHU ypaBHeHusa 3x2 + 8x — 1 =0.
He pemias ypaBHEeHUSA, BBIYUCIIUTE:

a) x? + x%; 6) x3x, + x,x3.

Ilano ypasuenue x2 — (2p?> — p — 6)x + (8p — 1) = 0. UssecTHoO,
4YTo cyMMa ero KopHeili paBHa —5. Haiigure 3maueHus
mapaMeTpa p.

IMano ypaBaernue x2 — (p + 1)x + (2p2 - 9p — 12) = 0.
WasBecTHO, YTO Npou3BeAeHNe ero KopHeil pasuo —21. Haii-
IUTe 3HAUEHUSA ImapaMeTpa p.

IIpn HEKOTOPOM 3HAUEHUU ITapaMeTpa p KOPHU KBaJPaTHOrO
ypaBaenus 2px% + (p?2 — 9)x — 5p + 2 = 0 aBasATCA
IIPOTHUBOMOJIOXKHBIMY uyucjaaMu. Haiigure sTu KODHH.

IIp1 HEKOTOpPOM 3HAUEHUM IapaMeTpa P KOPHU KBaJpaTHOrO
ypaBuenud 2px2 + 5x + p + 1 = 0 aBasaloTca B3auMHO o6paT-
HBIMM uHcjaaMu. Haiaure aTH KOPHH.

Iano ypasmenue x2 + (83p — 5)x + (83p2 — 11p — 6) = 0.
HN3BecTHO, YTO CyMMa KBaApaTOB ero KopHeii paBHa 65.
Haiiagure 3HaueHNe napaMeTpa p U KOPHU yYpaBHEHUS.
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029.46. PasmocTs KopHeii ypaBHeHus 2x% — 15x + p = 0 paBna 2,5.
Haiigure 3HaueHne nmapamMerpa p U KODHU ypaBHEHHUS.

029.47. OnvE M3 KOpHeil KBaapaTHOro ypaBHeHus 2x2 — 14x + p =0

GoJibilre Apyroro B 2,5 pasda. Haiigure 3HaueHne napamerpa p
U KODHHM ypDaBHEHHUd.

YipocTure BeIpa)keHue:

x+12 x-3 __9 )

29.48. a) < — Ox '(2x2 +5x -3 9—1:2),
6 (3a—1_ 9a ).15“3 — 60a

) a® -4 3a® +5a-2 12a +1

4 a+1 15a - 12,
029.49. a) (5az +a-4 9(5a- 4))' a+"7

5(a +4) (9((1—1) B (2a - 7)? )

6) a-1 "\3a+4 3a®+a-4/

029.50. JIoka)KuTe TOMKIECTBO:

(2x 4 _3)_2x—1+x__
a) x+2 x2+5x+6 x+3)° 3 3+x ’

2x 1 4 x 3
6) (x—3+x+1+x2—2x—3) sriit3oz I

Pemure ypaBHeHue:

2 16
S1. X + =1;
029.51. a) 70 T3 - 12
2
6) 2x _ 8 _
2x2 +x -8 2x2-3x-9
10x+5 x-1 _ 21 )
29.52. 8) 51 74 "2r+3 62 1526
6) 4 x-2 _ 2x+1
6x> -13x+6 6x-4 10x-15
2x +1 13 2x +1
.53. + = ;
2983. &) o 4 V6T +5x-6 4dr+6
6) 8x -1 x-1 _ 2x+1

10x2 -19x+6 10x-4 4x-6
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029.54. Pemnre ypaBHEHUE:

a) x -1 + x+3 _ 4x -1
x2-2x-3 x2-2x-8 2x2-6x-8
2 + x =3Jc+1

242 —x-1 x2-x-2 3x2-3°

6)

29.55. Haiignre 3nauenue BoipakeHud npu x = 2007:

( 3 . 4 4 2x )_2x+1_x—12_
8 (-3 @ 5246 2)" " 3 9-3x’

6( 1 4 ) x +3—::
)x+3 x-1 x2+2x-3) 2x+1 6+ 2x

§ 30. MPPPALMOHAIJIbHBIE YPABHEHWS

Pemurte ypaBHeHue:

30.1. a) Jx+2 = 3; B) Jx -5 =9;
6) \/4x+1=3; r) \/7x—1=3.
30.2. a) x> -1=2 B) V3 -2x2 = 1;

6) J4x2 +5 = 3; r) 6 +5x2 = 2.

030.3. a) 4x2 +5x -2 = 2 B) V23 + 3x — 5x? = 3;
6) V23x 14 -3x2 = 0; ) 5x2 +22x —15 = 0.

2x+3 ) 560 -1 _ .
030.4. a) =1; B) > 13 H
x+5 . -4
6) 1_4’ r) 3x+1

030.5. [lokakuTe, UTO ypaBHEHHUE He UMeeT KODHe:

a) b-x +2=0; B) y3x -1 +1=0
6)\/x—4+\/x2—3=0; r) yx -8 +3 = 16 — x.
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030.6. PemnTe ypaBHEHUeE:

a) J7x -4 = 5x + 2; B) \/3x + 4 = /bx + 2;
6) V2x -5 = J4x - T; r) J3x +1 = 2x - 3.

Wcnonb3yda MeTOL BBEJEeHUsS HOBOH IeDeMEHHO#, pelure

ypaBHEHHE:
030.7. a) x - 6Jx + 8 =0; B)x — TJx +12=0;
6) x — 5x +6=0; r)x-3Jx +2=0.
030.8. a) x + \/; = 30; B) x + \/; =12;
6) x — 4/x - 12=0; r)x - 3x - 18=0.
20 6
030.9. -—= =1 -2 =1
a)‘/_ \/’; B)\/— \/;
18 32
6 3=-=; +4 =22,
) Jx + S r) Jx P

030.10. a)(5x — 1) + /5x - 1 =12;
6)(2x +3) + J2x +3 = 2;
B)(Tx + 4) — JTx + 4 =42;
r)(12x - 1) + J12x -1 = 6.
Pemnrte ypaBHeHue:
030.11. a) /7T -3x =x+ T; B) V15 +3x =1 - x;
6) V83— x =3x + 5; r) J34 - 5x =17 - 2x.

030.12. a) /8 - 2x = x; B) /3 +2x =x — 6;
6) Vb-x =x + 15; r) Jy1-5x =7+ x.

030.13. a) Vx -4 + x = 6; B) Ybx +1 +1=2x;
6)5x—\/3x+4 =2; r) y7-3x +3-x=0.




BrisicHuTe, PAaBHOCUJIBHBI JIX YPABHEHUA:
30.14. a) yx+1 =2 u x-2=1;

6) V2x +1 =3 u x?=16;
B) Vb-x =3 u x?=16;
r)J3x+4 =5 u 2(x—-3)=15—x.

30.15. a) Jx+1 =3 u x2-Tx-8=0;
6) Jx =x -2 u x2=5x - 4;
B)J7-x=-2 u x2+4x +8=0;
r) Jax+1 =x-1 u x*—12x + 36 = 0.

Pemnrte ypaBHeHUeE:
30.16. a) \/4x + 3 = /4x2 + 5x — 2;

6) V6x2 —2x +1 = [3x + 2;
B) V2x2 +3x -1 = bx - 1;
r) J8x -3 = Jx? +4x +1.

30.17. a) Jx% +2x +5 = /x2 — 3x + 10;

6) 5x2 —3x +1 = \/3x% — 4x + 2;

B) v/3x2 +5x -1 = {/2x? + 2x - 3;

r) J6x2 + x —15 = \x2 - x + 1.

30.18. a) J2x? +3x +1 =x + 1; B VX2 +x+1 =x + 2;
6) Vox2 -8x+2 =x - 3; r) V3x2 + x +30 =x — 5.

30.19. a) yx +1 =2+ {Jx —19;
6) Jx+8 =JTx+9-1;
B) \fx—13=\/x+8—3;

r) J3x -5 =1+ x-2.




Pemnrte ypaBHeHnue:
30.20. a) J15-x + 3 -x = 6; B) Jx-1-6-x=1
6) V3x +7 - Jx+1=2; r) Jx-2+Jx+3 =2
30.21. a) J4—2x +J2+x = | 2x;
6) JXx+7 = J3x +19 — Jx + 2;
B) J3x+1+\/x— =2\/;;

r) Jx -2 +Jx +3 = J6x - 11.

30.22. a) Jx+1-v9 - x = J2x -12;
6) Vx +1+4x +13 = /3x +12;

B) V2x + 5 + /5x + 6 = 12x + 25;

r) V2x +3 - J4-x = 7 -=x.
030.23. a) (x2 + 1) + 2/x2 +1 = 15;

— 3
N
B)2(x2-9)+3Jx2 -9 —-5=0;

Jx-1-2 Jx-1-6
)Jx14 Jx-1-7

+2=0;

2 -
030.24. a) \/ Bx+ \/-3,%3 = 2,5

x _ _ _1.
6) /x_l 2,5 =38\1-;

\/ J2x+1 10,
B) 2x +1 3’

1 x
D 43— 3z ™
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AOMALLUHAS KOHTPOJIbHAS PABOTA Ne 4

Bapuanr 1

2x%2 +5x - 7
. Cokparure n1po6n o _8r 1T
. Pemure ypaBHeHUe:
a) 2(x + 4) — x(x — 5) = T(x — 8);
6) 6x* + x2 -1 =0.
. JloKa)KuTe, 4YTO He CYI[ECTBYeT TAKOro 3HA4YeHHUs k, IpH
KoTopoMm ypaBHenme x2 — 2kx + k — 3 = 0 umesio GBI TOJIBKO
OIVH KODPEHb.

. Pemnre ypaBHeHHE

1, 1 _
3x +1 9x?2+6x +1

. ABTOMOOMAB, mpoiiga nyTh oT A Ko B, paBHbIl 300 kM,
IIOBEPHYJI Ha3aJ[, yBeJIMUYNB CKOPOCTh Ha 12 KM/4. B pesyJb-
TaTe Ha oOpaTHBIM NyTh OH 3aTpaTmj Ha 50 MHH MeHble,
yeM Ha IyTh OoT A fo B. Haiignre nepBoHauaibHyI0 CKOPOCTh
aBTOMOOMJISA.

. IIycth x; ¥ X, — KOpHH ypaBHeHud 2x%2 — 9x — 12 = 0.
He pemuast ypaBHeHus, HaiiguTe:

2 2. X2 X, 3 3
a) xjx; + x,x3; 6) P + P B) x3 + x5.

. Nano ypasrenue x% + (2 — 3t — 11)x + 6t = 0. UsBecTHO, UTO
cymMma ero KopHeii paaa 1. Haiigure sHaueHune mapamerpa ¢
M KOPHU YpaBHEHMHS.

. Pemnre ypaBHeHUE

x—1=\’2x2—3x—5.

Bapuanr 2
x4+ 9x + 8
3x2+8x +5
. Pemrure ypaBHeHUe:
a) x(x+3)—4(x—-5)=T(x +4) - 8.
6) 2x* — 9x2 + 4 =0.

. Coxkparure npobn
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Hajinure Takue 3HaYeHUs k, DU KOTODHIX ypaBHeHue x2 —
— 2kx + 2k + 3 = 0 uMeeT TOJIBKO OOUH KODEHb.
Pemure ypaBHEHUE
1~ 13x-4 _
2x -1 4x*-4x+1

Bpemsa, saTpaunBaeMoe aBTOOyCOM Ha IIDOXOXKJEHHUE pac-
croaHuA 325 KM, IPH COCTABJEHUM HOBOrO paCIHUCaHHUA
IBH)KEeHnA aBToOycoB cokpameHo Ha 40 muu. Haiigure
CKODOCTh ABH)KEeHHs aBToGyca II0 HOBOMY DaCIHCaHMUIO,
ecJu U3BECTHO, 4TOo oHA Ha 10 xM/4 GoJbllle CKOPOCTH,
NIpeJyCMOTPEHHOH CTaphbIM pDaCINCAHUEM.

Ilycts x, ¥ X, — KopHu ypaBHeHus 3x2 — 4x — 1 = 0. He pe-
mas ypaBHeHUd, Halgure:

x x
a) x2x, + x,x2; 6) =2 + =L, B) x3 + x3.

X1 X2

Ilano ypaBuenue x2 + (4k — 1)x + (k% — k + 8) = 0. UsBecTHo,
4yTO Impom3BefeHue ero Kopueil paso 10. Haiigure 3naueHne
napamMeTrpa k 1 KODHM ypaBHEHHUS.

Pemnre ypaBHeHHNE

Jx2 +8x+3 =2x+ 1.



TNABA

HEPABEHCTBA

31.1.

31.2.

31.3.

31.4.

31.5.

31.6.

§31. CBOMCTBA YMCIIOBbIX
HEPABEHCTB

3aMeHHUTe CHMBOJI * 3HAKOM < HMJIH > TaK, UTOOBI IOJIy4YM-
JIOCh BEpHOE HEepPaBEHCTBO:

a) 5,6 * 5,56; B) 6,79 * 6,8;
6) —2,4 * —2,30; r) -0,1 * —0,11.
4, 2 7,9,
8) —g ¥ B) 11 * 13’
3 .5, _6 ,_1
6 3*¢ AT R
2 3
a) 5 * 0,41; B) —1,7 % -1 Z;
1 _ 6
6) —24 * 2,2; r) 5= * 0,25.
1, Lo 1.
2) 0,4 * 35 B) 2,56 * 2775
6) -12 « -1,82; r) -0,13 » —1i.
6 ’ , ’ 9
a) 3,7 + 1,02 % 4,26 + 0,5;
6) -3,1 + 3,5 « 2,1 — 2,59;
) 5,9 — 1,45 « 2,8 + 1,9;
r) 7,31 — 2,33 * 3,11 + 1,88.
1,2, .1, 1,11
a)§+§*15, 13)27 14+12,
5 3_2, _2_ o1, 1
6) -10 %~ — o r) - ~ 25 * 2.
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31.7.

31.8.

31.9.

31.10.

31.11.

31.12.

31.13.

31.14.

31.15.

186

CpaBHHTe C HyJIeM 3Ha4Y€HHe YHUCJIOBOr'O BbIDaXEHHNsA:

a) (-1,21)% B) (-5,74)%;
6) (-3,41)"; r) (=9,85)°.
2 , 12
8) -2 . (45145  ®)-17: ( 91)
_ol ) 6 .
6) -2 - 54,235; r) 2 - (-21,489).
2 3. 51,
a) g+ B) 13”2
_ol, _4 .3
6) 2,35 - 213 r) -2+3

3anumninuTe Ha MaTeMaTHU4YeCKOM SA3bIKe cjenyriiee BBICKa-
3bIBaHHUE:

a) Cymma uucesn a 1 b 6oJsblre UX IPOU3BEIEHUS;

6) xBagpaT ymMcja m MeHbllle Yucja n;

B) mojsiycyMMma uuces k u | MeHbIIe UX YTPOEHHO# pasHo-
cTH;

r) yTPOeHHOe 4ucio p Gosabiie, yeM Kyb uumcia p.

a) PagHocTh ynces ¢t 1 s GOJIbIIIe MX OTHOILEHUS;

6) KBazgpaT CyMMBI YHUCeJ m U n He 0OJbIlle UX PA3HOCTH;
B) Pa3HOCTh KBaApaTOB umucea k u | MeHbIIe UX yIABOEHHOM
CYyMMBI;

r) mpou3BeJeHHe ABYX IOCJELOBATEJIbHBIX HATyPAaJbHBEIX
YyceJl He MeHbIlIe KBaJpaTa 60JIbIIero u3 HUX.

HN3sBecTHO, uTO @ < b. 3aMeHHUTe CHUMBOJ * 3HAKOM < MWJHU >
TaK, 4TOOBI IIOJYYMUJIOCh BEPHOE HEPABEHCTBO:

a) —5a * —5b; B) 0,1a * 0,1b;

b a b
6)6*6 I‘)—7*—?.
a)a—-4*b-4; B)a+ 1,8 *b+ 1,8;
6)a+73*%b+ 7,3; r)a - 125 % b — 125.
BeisicHuTEe, Kakoe M3 ABYX uucea m, n Gojblle, eCJaU H3-

BECTHO, 4TO:
aym+12<n + 12; B) -0,83 - m > -0,3 — n;
6)3,5-m> 3,5 - n; r)4,9 +m <4,9 + n.

Kakoii 3HaK MMeeT YHCJIO X, €eCJIH U3BECTHO, YTO:
a) bx < 3x; B) 9x > 2x;
6) —4x < 4x; r) —45x > -3x?



31.16.

31.17.

31.18.

31.19.

31.20.

31.21.

31.22.

31.23.

031.24.

HN3BecTHO, uTO m > n. O6bACHUTE, HAa OCHOBAHUU KaAKHX
CBOMCTB YHCJIOBBIX HEDABEHCTB MOXKHO YTBEPXJATh, YTO
BE€PHO HEPABEHCTBO:

. m_n,
a) -Tm < —Tn; B) 4>4,
6)1l-m<1-n; r) 5m + 13 < 5n + 13.
MokHO M yTBEP}KAaTh, 4TO a > b, eciu:
a)a-8>b-8; B)12 —a > 12 - b;

. a b
6) 3a > 3b; r)7>7?
MookHO 1 yTBEpKIaTh, YTO X < Y, €CJIHU:
a)2-x>2-y; B) 41 + x <41 + y;
: x Y

6) -3,5x > -3,5y; r) 58> —2,8?

WN3secTHO, uTO @, b, ¢, d — MOJIOKUTENbHBIE YNCJIA, IPDUUEM
a>b,d <b, c>a. Pacnonoxxure B NOpPAgKe BO3PaCTaHUA
qmema L, 1, 1, L

a b ¢ d

CoxxuTe Mo4JIeHHO HepaBeHCTBAa:

a)13>5u8 > 1; B) 19> 12 u 3,5 > 2;
6) -1,56 <-0,2 u -2 < 3,5; r)-0,1<1u-2,8<4.
a)5>2u-3<1;

6) 7,56 < 11,7 u -4,7 > -5,8;
B)0,2<3u28>1,T;
r) -3,9 > -7,2 u 6,5 < 14,7.

Hoxkaxure, 4To ecau a > 2, TO:

a) 3a > 6; B) 0,5a > 1;
6) —2a < —4; r) -1,5a < -3.
Hoxaure, uro eciu m < 4,5, To:
m m

a) 5 < 0,9; B) 15 < 3;

m . — m -
6) -3 > -1,5; r) 0,09 > -50.
Hoxaxkute, uto ecau b > 0,5, To:
a) 2b + 4 > 5; B) 4,5b — 3,25 > —1;
6) —6b + 8 < 5; r) -7b - 2 < -5,5.
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031.25.

031.26.

031.27.

031.28.

031.29.

031.30.

031.31.

031.32.

188

Iokaskure, 4to ecau n < —3, TO:

n, 2 1,
) y g <y
n, K6 2 5.
6) 6+9<"18

Jloxkakure, 4TO:

a)ecima > 2,b > 3, to 3a + 5b > 21;
6) ecim a < 2b, b < ¢, TO 2a < 4c;
B)ecaiua > 3, b > 5, To 2a + 4b > 26;

r)ecau a > 5b, b

Bepno su, uTo:

2 2¢, 10 3a 2 30c.

a)ecima > 3,b > 5, To ab > 15;
6) ecima < 2, b < 3, 1o ab < 6;

B) ecaii a > 4, TO

a? > 16;

r) ecau a < 6, To a® < 367

Bepso au, uTo:

a)ecau a > 1, To

6) ecn a < 2, TO

WNaBecTHO, uTO K
HUA:

a) 2k + 3l;

6) k-1

WN3BecTHO, UTO P
HUA:

a)p — 2s;

6) 4s — 2p;

< 6; B)ecnua<5,Tol§>3;

6
a a
4 14
a

> 2; r)ecam a > 7, TO < 2?

> 3, | > 7. OueHuTre 3HaUEHHUE BhIpaxKe-

B) k -+ 1,51;
r) —4k — 5l.

> 2, s < 5. Onenure 3HaUEHHE BHIpaXe-

B) s — 3p;
r) 3p — 6s.

HUssectHo, utro m > 1, n > 4. OuennTe 3HaUueHUE BBIpaXKe-

HUSA:
aym+n + 4;
6) 12 — 4n — 3m;

B) 3 — 2m — 5n;
r) Tm + 6n + 1.

HsBecTHO, uTO X > 6, y < 12. OueHuTe 3HaUYeHUE BBIpaXe-

HUSA:
a)x -5 - 2y;
6) 14 — 2x + 3y;

B) 5x — y + 10;
r) 16 — 3y + 4x.



31.33.

031.34.

031.35.

031.36.

031.37.

031.38.

031.39.

031.40.

031.41.

031.42.

ITon6epute Kakoe-aunb60 YMCI0, KOTOpoe Ob10 OBl OoJbIle
yucja a u MeHblne yucyga b. IlosryuyeHHOe yTBep:KIeHUE
3aIMIINTE B BUAE JBOMNHOrO HEPABEHCTBA:

a)a=3, b=8; B)a=-2,5, b=17,8;
6) a = -5, =-3; rya=-6, b=-2.

H3sBectHO, uT0 10 < @ < 16. OuenuTe 3HaueHMNEe BBIpaKe-
HUSA:

a) 0,5a; B) —3a;
6) a — 16; r) 2a + 1.

HNaBecTHO, uTo 2,6 < ,/7 < 2,7. Ouennre 3HaYeHHNEe BBIPA-
JKeHUs:

a) 2/7; 6) 2+2J7; B —JT; r) 3- 7.

H3BecTHO, uTO 2,8 < \/E <2,9u3,3< .11 < 3,4. Ouenure
3HAUEHHUE BhIPAXKEHUS:

a)\/§+\/ﬁ; B) \/—§+2\/ﬁ;
6) 8 - J11; r) 38 - 11.

M3aBecTHO, uTO0 8 < a <10 m 1 < b < 2. OueHuTe 3HaYeHUE
BBIDAYKEHU:

1 . _1,, . a
a) Za+b, 6) a 2b, B) ab; r) b
W3BecTHO, uToa > b + 3, b + 1 > 7. [lokaxkure, uro a > 9.

Jloxkaxxure, 4TO IpM JIOOBIX 3HAUYEHUAX II€PEMEHHBIX CIIpa-
BeJJINBO HEPABEHCTBO:

a)3(x+ 1)+ x <42+ x); B) 2y%2 — 6y + 1 > 2y(y — 3);
6) m(m + n) > mn; r) c2-d* > -2d% - 1.

a) x>+ 2xy + y2 > 0; B) 2pq < p? + ¢%

6) 9m? + 6mn > —n?; r) 4c? + 9d? > 12cd.

a) 2x > 2(x — 4) — a%; B) 4y? - 3y > 9(y — 1);
6)2(z+1)+5>1- 3z r) t(t +5) -3 > 3t — 4.

a) (x + 1)(x — 4) > (x + 2)(x — 5);

6)(t—-3)@ +4)<(@ -1+ 2);
B) (a + 2)(a + 6) < (a + 5)(a + 3);
r) (b—4)b+6)< (- 3)b-1).
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I[oxamn're, 4TO IIpu JIIOﬁHX 3HAYEeHUAX IIepeMEeHHBIX CIIpa-
BeJINBO HEPaBE€HCTBO:
031.43. a) (7 + 2d)(7 - 2d) < 49 — d(4d + 1), rre d < 0;

6) (2¢ - 3)(¢ — 3) > (¢ — 1)(g - 8).

a? + b?
2ab

6) 25r + ~ < -10, ecxu r < 0;

031.44. a) 2 1, ecau ab > 0;

B)y+ = >6,eciuny > 0;

« |©

16
r)n+7 < -8,ecann <O0.

031.45. a) g +1 < 2, ecan pg < 0;

p
2
6) (m+2n) < m? + n?,
Hcnonn3ys MeTOR, BhlAeeHUA KBaApaTa JBydYJIeHa, TOKaXKUTe
HEpPAaBeHCTBO:
031.46. a) x2 — 6x + 14 > 0; B) y2 + 70 > 16y;
6) a2 + 10 > —6a; r) b2 + 20 > —-8b.
031.47. a) (s — 4)(2 —5) < 2; B) (a + 1)(3 — a) < 5;
6) 22 + 62zt + 102 > 0; r) m?2 — 12mn + 40n2 > 0.

31.48. CpaBuuTe ynucia:
a) 2,8 u \/8; B) 10 u 3,4;
6) V3 u1,7; r) J7 u2,7.

CpaBHure uucia a u b, eciu:

31.49. a)a=\/g, b=%\/§; B)a=\/§, b=%\/ﬁ;
6)a = 3, b=%\/§; r)a= T, b=§\/1_9.

031.50. a)a= 2 +7, b=+5 +2;
6)a=2+ 11, b= 5+ 10;
B)a=\/_7-+\/g, b=3+\/§;
r)a=\/§+\/ﬁ, b=4+\/§.

190



e31.51.

31.52.

31.53.

31.54.

31.55.

31.56.

031.57.

031.58.

031.59.

CpasuuTe uncyaa a u b, ecan:

a)a=\/ﬁ—\/ﬁ, b=6—\/ﬁ;
6) a = 11 - V10, b= 6 - /5;
9 a= 17 - 15, b= 75
r)a =410 - J7, b= {11 - 6.

He BrINMOJIHAA BBIYUCIEHUH, CPDABHUTE 3HAYEHUS YUCJIOBBIX
BREIDaXKeHUH:

a)15,4:3,5u15,4: 3,4; B) 238 - 2 u 237 - 2;

6) -22,1 - 2,56 u -22 - 2,5; r) -5,2:4,3u -5,1:4,3.
a)1,8:2,7u 1,82 - 2,7; B) 492 - 0,3 1 492 : 0,3;
6) 32,56 -0,5u 32,5 : 0,5; r)8,34 :1,1 u 8,34 -1,1.

3Has, uTo £ > [, pacmoJioKuTe B NOPALKE BO3PaCTAHUA
yuciaa:

0,2+ k 1;1-12; k; B+ 2,651 — 1,45.

MoskHO JIu yTBEepKIaTh, UTO @ > b, eciam:
a) 3a + 12 > 3b + 10; B) 7a > 5b;
2a _ . a. b
6) b > 2; r) b > a?
BepHo sm, uTO:
a) ecsm x%y > 0, To y > 0; B) ecau xy? < 0, To x < 0;

2

X X
— 20,T0Xx > 0; r)ecnn;?O,’rox>0?

6) ecau v

BepHo Jsu, uTo:

IS

a) eciu >1,1T03 <a<b5;

Q
Ll |
w

6) ecin <1l,tT0a > 3;

5]
Do

8

r) ecau % <3,T0a > 5?7

B) ecJiu > 2,102 <a<6;

Q
[

5]

5a , 12b
Jloka)kuTe HEpaBEeHCTBO 35 + Ba 2 4, ecJiM M3BECTHO, YTO
a 1 b — uyucja OLHOro 3HaKa.
JlokaskuTe HepaBeHCTBO:

1. 1
a)a?+ 2b%+ 2ab + 2b + 2 > 0; 6)(a+b)(;+;]>4.
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Jloka)kuTe HepaBeHCTBO:
031.60. a) 2a2 + b2 + ¢% > 2a(b + ¢);
6) (x* - y»)* > dxy(x — y)’.

e31.61. a®+1 >a%®+a, ecaua > -1.

031.62. \Ja ++b >Ja+b, ectma>0,b>0.
e31.63. a% +b? <a+b,ecniua>0,b>0.

031.64. J(a+c)b+d)>+Jab +Jcd, ecua>0,6>0,c¢>0,d>0.

a

ﬁ+ﬁ>\/§+ﬁ, ecima>0,b>0.

031.65.

§ 32. MCCNEQOBAHHE DYHKLMHA
HA MOHOTOHHOCTb

32.1. fBnserca qu Boadpacramomeil GyHKIUA, rpaduK KOTOpPOi

us3obparkeH:
a) Ha puc. 68; B) Ha puc. 70;
6) Ha puc. 69; r) Ha puc. 71?7
YA Ya
P
/7
- 1
-3 0| 1 x o] 1 x
Puc. 68 Puc. 69
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YA

7} l
0| 1 % Ol 1 %
Puc. 70 Puc. 71
32.2. fIBnsierca nu yOrIBamooIei GyHKIUA, rpaduK KOTOPOii u306pa-
JKeH:
a) Ha puc. 72; 0) Ha puc. 73; B) Ha puc. 74; r) Ha puc. 75?7
7 7}
oI % o| 1 *
Puc. 72 Puc. 73
\ YA AY
1
! = X
of i x o 1 —
Puc. 74 Puc. 75
193
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32.3. HaiiauTe OpoMeXyTKU BO3pacTaHUA M yObIBAaHUA (DYHKIINH,

rpaduk KOTOpoii u3o6parkeH:

a) Ha puc. 76; B) Ha puc. 78;
6) ma puc. 77; r) Ha puc. 79.
YA YA
> 1
2 |9 1 2 x _
-5 190 1\2 |7
Puc. 76 Puc. 77
YA Ya
2
At -
2 /0| 1 4 32 [0] 1 2 x
Puc. 78 Puc. 79

032.4. oxaxkure, yTo GyHKUMSA Y = 2X — D ABJISAETCA BO3PACTAIOIIEH.

032.5. Mlokakure, uTo QyHEKUMNA y = 7 — 13x ABNAeTca yObIBaIOIIEii.

HUccrnenyitte Ha MOHOTOHHOCTh GQYHKIIUIO:

32.6. a) y =2x + 3; B)y=x—2;

6)y=5-4x; ryy=1-2x.

32.7. a) y = 2x% B) y = 0,5x%;

6) y = —x%; r) y = —2x2.

2 -3 1 4
o32.8.a)y=;; 6)y=—;; B)y=3—;; r)y=;—1.
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032.9.

032.10.

32.11.

32.12.

32.13.

32.14.

33.1.

33.2.

33.3.

7*

HccnenyiiTe Ha MOHOTOHHOCTh QYHKITHIO:

a)y = Jx; B)y = —VJx;
6)y=Jx -3; ry=2+ Jx.

ayy=|x; 6y=-x By=|x[/+2; ny=|x-1|

x, eciin x < 0;

Iana ¢pyaxnusa y = f(x), rae f(x) = [1
o ecan x > 0.

a) Haipure f(=2), f(1), f(5).
6) ITocTpoiite rpadbuk pyHkuum y = f(x).
B) Ilepeunciure cBoiicTBa hyHKIIUHU.
2x2%, ecin -1 < x < 0
Hana dyaknusa y = f(x), rae f(x) =
J:c—, ecau x > 0.

a) Haiigure f(-1), £(0), f(4).
6) ITocTpoiiTe rpaduk dyHruum y = f(x).
B) Ilepeuncinre cBoiicTBa GyHKIIUN.

3

=,ecau -1 < x < 0;
Hana pyskuus y = f(x), rae f(x) = | *

|x|, ecnr 0 < x < 6.
a) Haitgure f(-3), f(0), f(6).
6) ITocrpoiite rpaduk byEKIUU Yy = f(x).
B) Ilepeuncaure cBoiicTBa GyHKIIHUHU.

Jloxkaxkure, 4TO:
a) GyHKIuAa y = x2 + \/; + 1 Bospacraer Ha Jyde [0; +0);

6) byHKUIMA Y = i — x? y6eiBaeT Ha OTKPEITOM Jyye (0; +00).

§33. PELLUEHME JIMHEMHbIX HEPABEHCTB

fABnserca au pemieHueM HepaBeHcTBa 2a + 3 > Ta — 17
3HaYeHHe a, PaBHOe:

a) 2; 6) 6,5;  B) —2; r) 187

Kakoe ua uucen -1, 7, /5, % SIBJIIETCHA PelleHneM Hepa-
BeHCTBa 3x > x + 27

Haiigure 06bie fBa pelleHusA HepaBeHCTBa 9x + 1 > Tx.
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33.4.

33.5.

33.6.

33.7.

33.8.

33.9.

033.10.

033.11.

033.12.

033.13.

033.14.

033.15.

196

PerniuTe HepaBeHCTBO X N306pa3uTe MHOXKECTBO €ro peleHui
Ha KOOPAMHATHOMN NMPAMOMN:

a)x+1>0; B)x + 2,56 <0
6) x - 3<0; r)x—-720.

a) 2x > 8; B) bx > 25;

6) 4x < 12; r) 7Tx < 42.

a) 11x > -33; B) —6x > -12;
6) —8x > 24; r) 13x < -65.
a)3x + 2> 0; B) 4x — 5 < 0;
6) 5x -1<0; r) —6x + 12 > 0.
a)2x+32>27; B) —-bx — 1 > 24;
6) -3x + 4 < 13; r) —x — 8 <19.
a) 5(x + 2) > 4; B) 6(x — 1) < 11;
6) —2(x — 3) < 5; r) -3(x + 4) > -2.

a) IIpy kakux 3HaUYEHUAX a ABYYJEH 5a — 3 IpUHUMAET
IOJIOXKUTEIbHbIE 3HAYEHUA?
6) IIpn kakux sHaueHusx b asyunen 23b + 11 mpumHHUMaeT
OoTpHUIaTeIbHbIe 3HAUYEHNA?

a) IIpu Kakux 3HaueHUsAX ¢ ABy4JeH 13c — 22 mpuHuMaer
HEOTPHUIATeJIbHbIE 3HAYEHUS?
6) Ilpu kakmx 3HayeHusax d ABy4JeH 2d + 4 mMpUHUMAET
HEIIOJIOXKUTEeJIbHbIe 3HAUeHU?

a) Ilpn kakux 3HAYEHUAX m OBy4JeH dm + 8 IpuHUMAaeT
3HauyeHusd Gosbmue yem 27
6) IIpy xkakux 3HAYEHUAX n ABy4YJeH 7n + 1 npuHHUMaeT
3HAYEeHUdA MeHblIue yem 17

a) IIpn Kakux 3HAUYEHHUAX p 3HAUEHUA ABydujeHa 9p — 2
He MeHbllIe 3HAYeHMni qBydJieHa 3p + 4?

6) IIpu Kaknx 3HAUYEHHUAX ¢ 3HAUYEHHA AByuwieHa llq + 3
MeHbIlle 3HaYeHU# ABy4JIeHa 5q — 6?

PemnTte HepaBeHCTBO:

a)2a - 11 >a + 13; B) 6 —4c > 7 — 6¢;
6) 8b +3 <9b — 2; r) 3 - 2x < 12 - 5x.
a)2d -5 >3 - d; B)6n —2< Tn + 8;
6)3m + 17<m - 13; r)p+4 212+ 9p.



033.16.

033.17.

033.18.

033.19.

033.20.

Pemure HEpaBeHCTBO:

a) —2x + 12 > 3x — 3; B) 5z — 14 < 8z — 20;
6) 6y + 8 < 10y — 8; r)3t+5=2Tt-1.
a) 10x + 9 > —-3(2 - 5x);

6) —(6y +2)+3y-1)=0;
B) 2(3 — 22) + 3(2 — 2) < 40;
r) —(8t—-2)—-2(t - 3) > 0.

a)2(x+1)-1<7+ 8x; B) —2(4z + 1) < 3 — 10z;
0) 3 - 11y < -3(y — 2); r) 4 — 3t > —4(2t + 2).

a) 8 + 6p < 2(5p + 4);

6) —(6y + 2) + 6(y — 1) > 0;
B) 2(3 —4q) - 3(2 - 3q) < 0;
r)7—-16r < -2(8r—-1) + 5.

a)4(a+ 1)+ 3a > Ta + 2;
6) 7Tb -3 >T7(1 + b);

B) 4(2 + 32) + 3(4 — 42) > 0;
r) 5(4d — 3) + 5(3 — 4d) < 0.

3a _ . 56 _ 0. 8¢, o 9d
33.21. a) Vil 1; 6) 3 > 0; B) 11 > 2; r) 5 < 0.
33.22. a) 2 *2 <o, n 2150
3x-4 1+2x
- = 0; <
6) 3 0; r) ) 0
33.23. a) 2"3‘1 > 1 ) 3"4“ < 15
12-9x 23-5x
<7 <
0) 7 7 ) 1 1
033.24. a) 2+ 257 By 2-b<y
. . 2 3 b 6 4 b
2c 3d
=2 - > . = _
6) g —¢>3 1), -2d<0.
33.25. N3o0pasuTe Ha KOOPAUHATHOI IIJIOCKOCTHA TOYKH, KOODAUHATHI

KOTOPBIX YAOBJIETBOPAIOT HEPABEHCTBY:
a)y<2wx+1; B) y <0,5x - 2;
6)y =2 3x - 5; ry=x+ 2.
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33.26.

a) Ilpu kaKkuX 3HaYEHUAX IePEeMEHHOI IPOU3BeieHHe BhIpaxe-
Huit 3x + 8 u x + 12 GoJsbIllle yTPOEHHOTO KBajgpaTa BTOPOro
MHOXUTENA?

6) IIpu kakux 3HaYEHUAX IIePEeMEHHOI IPDON3BeieHe BhIpaKe-
Huit 2x + 5 u 8x — 15 MeHbIIe KBafipaTa BeIpakeHusa 4x — 3?

Pemnte HepaBeHCTBO:

33.27. a)a(a — 2) — a%?> 5 - 3a;
6) 3x(3x — 1) — 9x2 < 3x + 6;
B) 5y% — 5y(y + 4) > 100;
r) Tc(c — 2) — ¢(7c + 1) < 3.
33.28. a) 0,2m? - 0,2(m — 6)(m + 6) > 3,6m;
6) (12n — 1)(8n + 1) <1 + (6n + 2)%
B) (2p - 5)* - 0,5p < (2p - 1)(2p + 1) - 15;
r) (4¢ — 1)2 > (2¢q + 3)(8¢q — 1).
2a -1 b5a-2 2b-1 3-0
33.29. a) 3 < 5 B) 5 "3 < 2;
c+1 c-1 d-1 d+1
- < ; -d> .
6) 2¢ 3 r) 3 d 2
x+1 x+2 x,
33.30. a) 5 "3 <2+§’
37 - 3z 2z -7
6) 3 +9< R 2z;
t-1 2t+3
B) 5 "8 " t>-2;
8y +5 3y -2
-1< .
r) 1 1 3 +y
Haiigure HauGosbiliee 1ejoe pellleHUe HepaBeHCTBAa:
33.31. a)4(x—T)-2(x+3)<9; 6) 5(x - 1) + T(x + 2) < 3.
2x -1 Bx+7 3x+2 2x-14
33.32. a) 3t < 4; 0) 5 T3 >T.
Haiigute HanMeHbIlIee 1Liejioe pellleHue HepaBeHCTBAa:
33.33. a) T(x + 2) — 3(x — 8) > 10; 6) 3(x —2) -4 > 2(x + 3).
2x -3 9 - 4«x 3x -2 4x +1
. = 24 > 1.
33.34. a) gt~ < 1; 6) i t 3 1
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033.35.

033.36.

033.37.

033.38.

034.1.

034.2.

IIpexxge uem pa3dburh Jarepb Ha Gepery peKH, TYPHCTHI
NPOILJILIJIN IO peKe U ee NPHUTOKYy 10 KM, mpuyeM 4acTb
NyTH OHHA IPOIIBLIM II0 TEUEHUIO, YaCTh — IIPOTHB Teue-
Hud. Onpegennrte, KaKoe PAaCCTOSTHHE IPOIJIBLIN TYPHUCTHI
0 TEYEHWIO, eCJH M3BEeCTHO, UTO B IIYTH OHMU OBLIN MeHee
OBYX 4acoB, cOGCTBEHHas CKOPOCTb JOAKH paBHa 5 KM/4,
a CKOPOCTb T€UEeHUS PEeKH U ee IPUTOKA paBHA 1 KM/4.

JIauHUKY IPOIILIN OT IIOCEJIKA IO CTaHIUU paccrossHue 10 xm.
CHauaJia OHM IIIJIX CO CKOPOCTBIO 4 KM/4, & 3aTeM YBeJIUUUIU
ckopocTh Ha 2 kM/4. Kakoe paccTosiHne OHH MOTIJIM IIPOHTH
CO CKOPOCTBIO 4 KM/4, 4YTOOBI yCIeTh Ha NOEe3L, KOTOPBIH
OTIPABJAETCA CO CTAHLMM Yepe3 2 Y IOCJe MX BBIXOAA U3
moceyka?

Yro6bI mMOMacTh M3 IIOCEJKAa A B MOCeJIOK B, HY»KHO J0oexaThb
no mocce Ao nyHkKTa C, a 3aTeM CBEPHYTh HA IIPOCEJIOYHYIO
mopory. Ilyte or A no C Ha 15 kM gaunHee, yeM nyTh OT C
Io B. CkopocTh MOTOLMKJINCTA Ha Imocce paBHa 50 Km/u,
a Ha IIpoceJIoYHOo Aopore 40 KM/4, MPUYEM Ha BeCh IIYTh OT A
IO B OH TpaTHT MeHee Tpex 4acoB. UeMy pPaBHO PACCTOAHUE
ot A 10 C, ecay N3BECTHO, UTO OHO BBIPAXKAeTCH LIeJIbIM YHUC-
JIOM JECATKOB KHJIOMETpPOB?

M3 ropoga A B ropox B, naxopamumiica Ha paccTogauu 240 km
oT A, BBIEXaJ aBTOO0yC cO CKOpOCThIO 54 KM/u. Uepes He-
KOTOpOe BpeMs BCJeJ 3a HHM BbleXajJl aBTOMOOHJIb CO CKO-
pocTbio 90 kM /4. IIpnOsIB B B, aBTOMOOMJIb TOTYAC IOBEPHY.JI
obpatrHo. Ha KakoM paccTosHMH OT A aBTOOYC BCTPETHJICA C
aBTomMobuiaeM?

§ 34. PELUIEHME KBAZAPATHbIX HEPABEHCTB

ITocrpoiite rpaduk byaxnuu y = x2 — 4x + 3. C nomompio
rpaduKa peliuTe HepaBeHCTBO:

a)x?—4x + 3> 0; B) x2 - 4x + 3 < 0;

6) x2—4x + 3 < 0; r)x2-4x+ 3 > 0.

Pemute HepaBeHCTBO:
a)x2—-6x-7>0; B) x2+4x + 3 > 0;
6) x2 + 2x — 48 < 0; r) x2 - 12x - 45 < 0.
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034.3.

034 .4.

034.5.

034.6.

034.7.

034.8.

034.9.

034.10.

034.11.

034.12.

034.13.

034.14.

034.15.

034.16.

034.17.

034.18.

200

Pemure HepaBeHCTBO:
a) —x2+ 6x — 5 < 0;
6) —x2 - 2x + 8 > 0;
a) 2x2 —x — 6 > 0;

6) 3x2 - Tx + 4 < 0;
a) —5x%2+4x + 1 > 0;
6) —2x2 — 5x + 18 < 0;

a) (x - 2)(x + 3) > 0;
6) (x + 5)(x + 1) < 0
a) (2 — x)(x + 1) > 0;
6) (x — 3)(4 — x) < 0;

a) (2x + 1)(3x + 2) < 0;
6) (3 — 4x)(2x — 5) < 0;

a) 6x% > 5x — 1;
6) 5x%2 <6 — 11x;

a) x2 - 6x+9<0;
6) —x2 + 12x — 36 > 0;

a) 256x2 + 30x + 9 > 0;
6) -9x2 + 12x — 4 < 0;

a)3x2+x+ 2> 0;
6) 5x2 — 2x + 1 > 0;

a) —Tx?2+ 5x — 2 < 0;
6) 3x2-3x-1<0;

a)x?-2x-1> 0;
6) 4x2 + 2x — —~ < 0;

a) x> — 36 > 0;
6) x>+ 7 < 0;

a) 4x2 — 9 < 0;
6) 16 — 25x2 < 0;

a) x? < 100;
6) 4x2 > 25;

NI

a) x? — 5x > 0;
6) x?2 + 0,5x < 0;

B) —x? + 16x — 28 > 0;
r)—x*+4x-3<0.

B) 2x2 + 3x + 1 < 0;
r)bx*-11x + 2> 0.

B) —6x% + 13x + 5 < 0;
r) -8x*+5x-22>0.

B) (x + T)(x — 5) < 0;
r) (x — 4)(x - 6) > 0.

B) (1 — x)(x — 2) <0;
r)(@—-x)5+x)=0.
B) (7Tx + 3)(4x — 1) > 0;
r) (1 - 2x)(3 + x) < 0.
B) —2x% + x < —6;

r) 5x2 > 4 — 8x.

B) x2 — 16x + 64 > 0;
r)-x*+4x-4<0.

B) —4x% + 12x — 9 > 0;
r) 36x2 + 12x + 1 < 0.

B) Tx? —x +3<0;
r) 2x2 + 5x + 10 < 0.

B) 2x* + 3x - 2 2> 0;
r)-5x2-x-1>0.
B) —x2 - 2x + 2 < 0;
r) 2x* + 2x -1 > 0.

B) x2 - 25 < 0;
r) x2+ 15> 0.

B) 25x% — 36 > 0;
r) 64 — 49x2 > 0.

B) x% > 625;
r) 16x2 < 47.

B) x2 + 8x < 0;
r) x2 - 2,3x > 0.



034.19.

034.20.

034.21.

034.22.

034.23.

034.24.

034.25.

034.26.

034.27.

PemunTte HEpaBeHCTBO:
a) x? > 25x; B) x2 < 36x;
6) 0,3x2 < 0,6x; r) 0,2x% > 1,8x.

IIpn kakux 3HAUYEHUAX X:
a) rpexwieH 2x2 + 5x + 3 npuHUMaeT NOJOKHUTEIbHEIE 3HA-
YeHUd;

1 1
6) Tpexunen —x? — 3% — 3g UPMHUMAET HeOTPHIATeJIbHbIE

3HaYeHnA?

a) CKOJBKO IIeJIOYNCJIIeHHBIX peme}mﬁ HUMeeT HepaBeHCTBO

x2—-5x—-6<0?

6) CKOJIbKO ILEJIOYHCJIEHHBIX PEIIeHHIl MMeeT HepaBEHCTBO
2 _6x < T2

X X X (!

a) HaliguTe HamMeHbllee IeJIOUYKCJIIEHHOE pelIeHue Hepa-
BeHcTBa x> + Tx < 30.

6) Haitnure Haubosbiilee IeJJOYHCICHHOE pelIeHue Hepa-
BeHcTBa 3x — x% > —40.

YcraHoBure, IIPN KaKHNX 3HAYEHUAX X HMeeT CMBICJI BbIpa-
JKeHue:

a) Jx2 -8x+T; B) Jx2 — 6x + 5;
6) -x2 + 3x + 4; r) 2+ x - x2.

a) /9 — x2; B) \/9x2 - 1;
1 . 1
®) J16x2 - 81 r) J4 - 2522

a) 4 2x — x?; B) /bx — x?;
6) (J/6x2 - 2x)_l; r) (/3x% - 12x)_1.

a) VJ(x - 3)(x + 2); B) J(x + 5)(4 - x);
6 (Ve-D2-n); 1 (Ex-6ex+3) .

a) J(x% - 5x + 6)'; B) v (x%2 — x - 12)71;

6) V(-2x2 + 5x — 2)'; 1) /(-3x% — 10x - 3).
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34.28.

34.29.

34.30.

34.31.

34.32.

34.33.

34.34.

34.35.

34.36.

202

PemmuTte HepaBeHCTBO:

[

a) 5x2 > 2x; 6) %xz >12; B)4x<-x%) r) %xz > 9

a) 2x(3x — 1) > 4x2 + 5x + 9;
6) 3x2 + 40x + 10 < 43 — x(x — 11).

x?  x x? | 2x 8
a)T+E—12<O, 6)?+?>15.
a) x* + 16x%2 - 17 < 0; B) x* + 6x%2 - 7 > 0;
6) y* + 12y2 — 64 > 0; r) 2zt + 322 - 28 < 0.
1 . 3 .
a)x2—7x+12>0’ B)42—:c2—.7c:<0'
3 S0 -5
6)ch—x—20>0’ 1-‘)2:c+15—3c"’<0'

PaBHOCHUJIBLHBI JIK HepaBe€HCTBa:

1 1
- - _——_—2 .
8 5r-14a 0" ¥isr-1a” O
6) x>+ 6x—-16<0 u x%2+ 6x — 16 < 0;
B)x?-6x+82>0 nu (x>—-6x+8)!>0;
3 xz—7x—19 9
D 7x-10 0™ 3 < 01

a) CKOJBKO IIeJIOYMCJIEHHBIX PelIeHWH HMeeT HepPaBeHCTBO
x2+ 5x-8<0?

6) CKOJIBbKO MmEJOYHCIEHHLIX pemeHHil mMeeT HepaBEeHCTBO
15 — x%+ 10x > 0?

a) Haiijure HanMeHbIIIee MmMEJOYKMCIEHHOE DellleHHe Hepa-
BeHcTBa x2 + 10x < —12.

6) Hailizute HanbosbIiee I[eJJOUMCICHHOE pellleHHe Hepa-
BeHcTBa 3x? + bx < 4.

IIpu KaKux 3HAYEHMAX IMapaMeTpa p KBaJpaTHOe ypaBHEHUE
3x?-2px-p+6=0:

a) UMeeT ABa Pa3JIMYHBIX KOPHA;

6) uMeeT OAMH KODEHb;

B) He UMeeT KOpHeii?



34.37.

34.38.

34.39.

34.40.

34.41.

34.42.

034.43.

34.44.

IIpu KaKUX 3HAYEHUAX NapaMeTpa P KBaJpaTHOe ypaBHEHHE
2x*-2px +p+12=0:

a) uMeeT ABa Pa3JIMYHBIX KODHSA;

6) ©MeeT OJMH KOPEHb;

B) He UMeeT KODHeH?

IIpn kakux 3HAYEeHUAX ITapaMeTpa p KBaApPaTHOe ypaBHEHHe
x2 + 6px + 9 =0:

a) uMeeT ABa Pa3JMYHBLIX KODHA;

6) uMeeT OJMH KOPEHb;

B) He UMeeT KOPHei?

Haiigure Bce 3HaueHNss napamMeTpa p, IpU KOTOPHIX He KMEET
IeHCTBUTEJbHBIX KOPDHEH ypaBHEHUe:

a)(p—1)x?—-4x + 5=0;

6) (p — 15)x% + 4px — 3 = 0;

B) 2p + 3)x? — 6x + 8 = 0;

r)(3p —5)x>—(6p - 2)x +3p—2=0.

Haiigute Bce 3HaueHUsA IapaMeTpa p, IPH KOTOPHIX MMEET
IeHCTBUTEJbHbIE KODHU YDaBHEHHE:

a) x> — 6x + p? = 0; B) x2 — 4x — 2p = 0;

6) x2 — 12px — 3p = 0; r)x2+2px+p+2=0.

HaiiguTe Bce 3HAUYEHHS IlapaMeTpa p, MPH KOTODEIX HMMEeT
JIefCTBUTEIbHEIE KODHY ypaBHEHHUeE:

a) 3px? — 6px + 13 = 0;

6) (1 -3p)x2 —4x -3=0;

B) px? — 3px — 2 = 0;

@-Dx2-2p-3)x+p+5=0.

IIpn KakmMx IeJOYMCJIeHHBIX 3HAUYeHMAX IlapaMeTpa p Hepa-
BeHCTBO (x — 2)(x — p) < 0 uUMeeT TPH IEJIOUNCIEHHBIX De-
meHusa?

IIpn KakuX 3HaAYEHHAX [IapaMeTpa p HepaBeHCTBO x? < 9p?

UMeeT OJHO IEeJIOUNCJIeHHOe pelneHue?

JdinHa nIpAMOYroJibHUKA Ha 2 cM 0oJiblme €ro MINPHHEI.
‘-Iemy pPaBHa MJIMHA IIDAMOYroJIbHHKa, €CJIN N3BE€CTHO, 4YTO
ero IJoLaab He IpeBocxoaut 224 cm??
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34.45.

034.46.

35.1.
35.2.

035.3.

035.4.

035.5.

035.6.

035.7.

HenapanienbHble CTOPOHBI KBajpaTa yBeJIudyuau Ha 6 cM u
4 cm. Yemy paBHa CTOpDOHA KBajpaTa, €CJM M3BECTHO, YTO
IJI0IaAb IOJYYEeHHOr0 IPAMOYTrOJbHIUKA MEHbIIIE YBOCHHOK
IJIoLaau KBajgpata?

JBe rpynmsl TYPUCTOB BBHINILJIM ¢ TypOashbl 10 HAIIPDaBJIEHUAM,
KoTopble o6pasyior mpsaMoii yroJj. Ilepsas rpymmna muia co
CKOPOCTBIO 4 KM/4, a BTOpas CO CKOPOCTbIO 5 KM/4. I'pymmsl
NoaxepKUBaJM CBiA3b IO PaAuoO, IIPUYEM IIeperoBapUBaTHCH
MO>XHO OBLIO Ha paccTosHuM He 6osiee uem 13 kM. Kakoe Bpems
mocJjie BBIXOJla BTOPO# I'DYIINBLI MOIJIM IOAJEP’KMBATH MEXKAY
c000if CBA3b TYpPHUCTHI, €CJIM H3BECTHO, YTO BTOpas rpyIla
BBIIILJIA HA MapIIpPyT yepe3 2 4 IocJjie IepBoii?

§ 35. NPUBJSIMKEHHDBIE 3HAYEHMSA
JEMCTBUTENbHBIX YMCEN

Haiignre npubinkeHHble 3HAUEHUA 3aJaHHOrO YHCJA IO
HeJOCTATKY M M30BITKY ¢ TOYHOCTHIO A0 0,1:

a) 2,734;  6) 1,2(5); B) 3,9(42);

a) J6; 6) |2 -7[; B) [12- /3

Haiigure npubankeHHble 3HaYeHUA 3aJJaHHOTO YKCJIa II0 He-
IOCTATKy ¥ M3OBITKY ¢ TouHOCThIO 10 0,01:

a) J3; 6) V2 - 1; B) 5-T;
a) 5; 6) V11 - 3; B) 6 - \/8; r)
a) J11; 6) |2 - J10]; B) |5 - y2[; r)

Haiiaure npubiavikeHHbBIe 3HAUCHMS 3aZaHHOTO YMCJAa IO
HeJIOCTATKY M U3OBITKY ¢ TouHOCTHIO K0 0,001:

a) \15; 6) V19 - 6; B) 1 - /8; r) %

YpocTuTe # BRIYMCJIUTE C TOUHOCTBIO 10 0,1:

r) 3,9(62).
. r) 45
’ 49°

2
r) 3
15
19°

12
17°

a) V18 + /8 + /32;

6) 48 + V12 - [75.

035.8. YipocTTe 1 BHIYHCIKUTE C TOUHOCTHIO K0 0,01:

a) /27 + 75 - 147;
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6) 0,5,/200 — /98 + % 162.



35.9.

OneHnTe IOrpemIHOCTh NPUGINKEHHOI0 PaBEHCTBA:
a) J2 =1,4; 6)m=3,14; B) g =1,57; r) 43 =1,73.

35.10.

e35.11.

36.1.
36.2.

36.3.

36.4.

36.5.

36.6.

036.7.

036.8.

YupocTuTe ¥ BBIYMCINTE ¢ TOYHOCTHIO 10 0,1:

a) 0,1//200 - 2,/0,08 + 4/0,5 — 0,4/50;
6) 5\/%—%\/%+\/%—0,2M;

8) V176 — 299 - /891 + /1584;

1) V1,25 - --/245 + /180 - /80,

YupocTuTe M BHIYMCJIUTE ¢ TOYHOCTHIO 10 0,1:

a) \/3-\/29-12\/3; 6) \/5—\/13+\/E.

§ 36. CTAHOAPTHbIA BM YMCIIA

IIpeacraBsTe B Buje creneHu yucaa 10:
a) 100; 6) 10000; B) 1000; r) 10000000.

a) 0,001; 6) 0,1; B) 0,00001; r) 0,0001.

3anumnTe YMUCjio B CTaHAAPTHOM BHJ€ N YKaXHUTe IIOPAAOK
Yyucja:

a) 2300, 6) 75000; B) 12; r) 620000.
a) 0,0035; 6) 0,00007; B) 0,00024; r) 0,91.
a) 350 - 10%;  6) 0,67 - 10 B) 85 - 10%; r) 0,015 - 102

a) 0,73 - 10% 6) 512 - 10% B) 0,43 - 10% r) 3900 - 10*.

BrinmosiHuTE AeiicTBUA (OTBET 3alHIIATE B CTAHAAPTHOM BHE):
a) (0,2 - 10% - (1,4 - 107%); B) (3,7 - 1071 - (7 - 108);
6) (2,4 - 10%) - (0,5 - 1073); r) (5,2 - 10) - (3 - 1075).

a)0,2-10°+ 1,4 - 105 B) 5,2 - 103 - 0,5 - 10%
6) 7,8 107! + 7 - 10% r)6,1-102-9-10"
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036.9.

BruinosiHuTE AeliCTBHAA (OTBET 3aIIUIIATE B CTAHJAPTHOM BHJE):

1,5-1072 4,810
a) ; B) H

0,06 - 10°’ 0,24 -107’
6 2,710 1,44 - 107
) 3,6-10°° P 18100
(2,89-10%)-(0,2-10%) 6,3-10% .
036.10. a) 3,4-10° ’ B) (0,15-10") - (4,2 -10'%)’
6) 0,25 1071 . r) (2-104)32 - (9,6 -107)
(0,45-10°) - (3-103)2’ 0,24 - 102 )
036.11. CpaBHuTe Uncaa a u b:
a)a=(1,4-10%-(5-10") u b = 0,006;
3,6 - 107 B .
6)(1— W u b=0,001;
B)a=(4,2-10%-(2-10% u b = 700000 000;
5,4 - 10° B
I‘) a= W ub="70.
036.12. HaBecTHO, 4TO MOPAAOK uucja b paBeH 2. KakoB mopajgok
yuca:
a) 1000b; 6) 0,1b; B) 10b; r) 0,001b?
036.13. H3BecTHO, YTO IOPAAOK 4Yucja m paBed —4. KakoB mopsagox
ympcaa:
a) 10m; 6) 0,01m; B) 1000m; r) 10000m?
36.14. ITocTpoeHHasa pabaMu IupaMua erMIeTCKOro apaosa Xeomca
uMeeT Maccy, npubauxKeHHo paBHy0 7,231 - 108 T. CkoabKo
BaroHOB I'DY30NOABEMHOCTBI0O 64 T Ka)XAblil ITOTPe6OBAJIOCH
OBl 17 IIePeBO3KM TaKOi Macchl?
36.15. Ucnonb3ysa cTaHAapTHBINA BHUA YKCJIa, SAIUAIIATE, YTO:
a) B cyTkax 86400 c;
6) armochepHoe maBienue Ha Boicore 100 KM paBHO
0,000024 Mm prT. cT.;
B) 1 kan paBHa 0,00419 xx;
r) 1 ¢ cocraBaser 0,0002778 u.
036.16. N3BecTHO, UTO MOPAAOK uKcja x paBeH 6. Kakum moxer
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GBITH IOPAXOK YMCJIA:
a) x%; 6) x°% B) Jx; r) %?



036.17.

036.18.

036.19.

. Pemure HepaBeHCTBO

H3BeCTHO, YTO IOPSAJOK YKCJIA M paBeH —4, a MOPAJOK YKCJIa n
paBeH 3. KakuM MokeT GBITH MOPALOK UHMCJIA:
a) nm; 0) m + n; B) 10n + m; r) 0,1m + 10n?

HN3secTHO, 4TO IOPAAOK YMCJIa S paBeH 2, a MOPAAOK 4YucJja t
paBeH 4. KakuM Mo)keT GBITH IOPAXOK YHCJIA:
a) st; 6) 100s + t; B) 0,01s + ¢; r) 0,1st?

Haiigute nopAgoK MpPON3BeAeHNS, YACTHOIO ¥ CyMMBI YUCEJI:
a) 3,252 - 10° u 2,165 - 109%

6) 4,435 - 107" n 7,098 - 1077;

B) 8,389 - 10° u 9,762 - 10%;

r) 7,987 - 10°% u 3,157 - 1075,

AOMALLHASY KOHTPOJIbHASA PABOTA Ne 5
Bapwuanrt 1
3x+5+10—3x>2x+7_@.

7 5 3 41
HMcnoapays MeTon BhifiejieHNs KBaJpaTa ABYYJIEHa, JOKaXKHU-
Te, YTO IPM JIOOBIX HEOTPHIIATEJbHBIX 3HAYEHUAX IePEeMeH-

HOM X BBINOJHAETCS HepaBeHCTBO x° — 8xvx + 18 > 0.

4x2+x_5x—1<x2+17

. Pemure HepaBeHCTBO <

3 6 9

. A300pa3uTe Ha KOOPANHATHOM IIJIOCKOCTHA MHOXK€CTBO TOUYEK, KO-

OPAMHATHI KOTOPBIX YAOBJIETBOPSIOT HEpaBeHCTBY ¥ < —3x + 1.

. HpH KaKHNX 3HaAaYeHHNAX X MMeeT CMBICJI BEIDaXeHne

JZ —Tx+12 - 22+1,
X

+ 2x

. [ana dysknusda y = f(x), roe

2
=, ecau x < —-1;
flx) =

|x| - 8, ectm -1 < x < 6.

a) Beruucaure f(-5), f(0), (7).
6) IlocTpoiiTe rpapur PyHrmuu y = f(x).
B) IlepeuncinTte cBoiicTBa QYyHKIUM.
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1. Pemute HepaBEeHCTBO

. BeiuncanTe ¢ Tounoctsio ao 0,1:

443 + 48 - 2475.

. HaiiziuTe mopAAOK IpOM3BEAEHUA UNCEI
2,345 - 102 u 3,564 - 1075.

Bapmanr 2

7_x_11(x+1)<3x—1_13—x
3 6 3 2
. Acnonpayss MeTox BBIZeJIEHHA KBaJpaTa ABYUYIEHa, JOKaXKH-
Te, YTO IPH JIOOBIX HEOTPHUIATEJIbHBIX 3HAYEHUAX II€PEMEH-
HO#i X BBINIOJIHSAETCA HepPaBEHCTBO

x3 - 10xVx + 26 > 0.
3x+x 2-1Tx S 3x2 + 17

. Pemrute HepaBeHcTBO 1 5 10

4. I/Iaoﬁpaan're Ha KOOpZ[HHaTHOﬁ IIJIOCKOCTH MHOX>XEeCTBO TO-

YeK, KOOPAMHATHI KOTOPHIX YAOBJETBOPHIOT HepaBEHCTBY
y>2x + 4.

. Hpn KaKHNX 3HAYeHNAX X MeeT CMBICJI BhIDaKeHue

Jx? + 9x + 14 __x+2 o

22 —4x + 8

. Nana ¢yHKIUA y = f(x), rae

x% -2, eciut X <—2;

2|x| -2, ecin —-2< x<6.

f(x) = {

a) Bruruucaure f(—=17), f(0), f(5).
6) ITocrpoiiTe rpadpuk pyHKIuUM y = f(x).
B) IlepeuncinTte cBoiicTBa HyHKIIMH.

. Brruncaunre ¢ Tounoctsio g0 0,1:

25 — V125 + 0,5v20.

. HalizuTe MOpAAOK NMPOU3BEAEHUA YHCE]
4,115 -10% u 1,234 - 1075,



FTNABA
6 UTOrOBOE MOBTOPEHME

OxapakTepudyiiTe rpapuK JaHHON (YHKIIUHM U IIOCTPOITE €ero:

1. a) y = 2x%; 6)y = —%; B)y = —%x"’; ry= %
2.a)y=%—1; B)y=—;‘j—§;

6) y = —(x + 1)% r)y = 3x? - 4.
3. a)y=0,5(x—2)2-4; B)y=9— (x + 1)%

) y= s+ Dy= -

4. HanummuTre ypaBHeHNe KBaJpPaTU4YHOHN (HYHKIMH, IOJYIEHHOHN
IyTeM HapalieJIbHOTO ImepeHoca:
a) mapa6oJisl y = x2 Ha 5 eUHHUI BJIEBO;
6) mapa6osrl y = x? Ha 1 eUHUIY BHUS3;
B) mapa6onsl y = x2 Ha 1 efMHMIly BIPaBO X Ha 3 €AMHHUILI
BBEDPX;
r) BepUIMHBI Iapa6osl y = x? B Touky (2; —4).

5. Hanmumure ypaBHeHHEe KBaJApPAaTUYHONH (PYHKIIUHU, IIOJYUYEHHOMN
yTeM IIapajljieJIbHOTO IIepeHoca:

a) napa6osbl y = 2x? Ha 4 eAMHUILI BIPAaBO X HA 3 €AMHHUIIEI

BBEpX;

6) BepiuuHBI Tapabosbl y = —% x? B Touky (-3; 2);

B) napaboibl y = —% x? Ha 1 eguHMUIOY BJeBO M Ha 4 €IMHHUIIBLI
BHM3;

r) BepmuHsl napa6oust y = 1,5x2 B Touky (2; 1).
ITocTpoiiTe rpadhmK MOJyUYeHHON PYHKIUHU.

8—Mopakosu 8 k1. u. 2. 209



6. Hanumure ypaBHeHHe ruiiep0oJibl, MOJYyYEeHHOH IIyTeM Iapaj-

6
JIeJIbHOTO IlepeHoca rpadpuka QyHKOUM Y = ;:

a) Ha 2 eAUHHUIILI BIIPABO;
6) Ha 3 egUHNIIBI BBEDX;

B) Ha 3 eAMHMILI BJIeBO U Ha 1 efMHUIY BBEDX;
r) Ha 1 eguHUIY BIpaBO M Ha 2 eIMHUILI BHU3.

7. Hannmmure ypaBHeHUe napabosbl, 3aJaHHON:
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a) Ha puc. 80; B) Ha puc. 82;
6) Ha puc. 81; r) Ha puc. 83.
YA L7
\ /
/ 3 _
\ / 0 G
\
9 \
N 4
ol | 2 % \
\
\
Puc. 80 Puc. 81
YA YA
|
\ / \ |
\ / \ /
\ .
. o 2 *
o |/ * \ /
> 4
Puc. 82 Puc. 83




8. HanumuuTte ypaBHeHEHe runepbosbl, 3aaHHOI:

a) Ha puc. 84; B) Ha puc. 86;
6) Ha puc. 85; r) Ha puc. 87.
[} [ Y
1 x N
o] - o |2 x
™~
*‘* \
Puc. 84 Puc. 85
UA / AY
=1 ) x
2 -2
L
"N 0| E;

8*

Puc. 86

Puc. 87

9. OnpeznennTte KOOPAMHATHI BeDIIMHBI Mapabojibl U COCTaBbTE
ypaBHEHHE OCH CHMMeTPHM AaHHOI mapa6oisi:
B) y = —2x% + 12x — 10;

a)y=x*-4x + 5;
6) y = —3x% — 6x;

r) y = 2x% — 8x.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

212

a) Haiigure 3HaueHMe mapaMeTpa a, €CJIM M3BECTHO, YTO IIPA-
Maf X = —3 SBJAETCA OChI0 CHMMeTpHH napaboaml y = ax? +
+ (a - 5)x + 10.
6) Haiinnte 3HaueHMe mapaMeTpa a, €CJIHU M3BECTHO, YTO IpA-
Maa X = 2 ABJAETCA OChI0 CHMMeTpMM mapabosnl y = ax? —
- (a + 9)x - 15.

a) IIpu kakux 3HaueHUAX b u ¢ Touka M(2; —8) sBaserca
BepIKHON mapabonsl y = 2x2 + bx + ¢?

6) IIpu kakux 3HaueHUAX b m ¢ Touka N(—-4; 3) aBisercs
BepIIMHOM mapabossl y = —3x2 + bx + ¢?

Ilocrpoiite rpaduk dyaknuu y = 0,5x% — x — 1,5. C nomowisio
rpadpuka HauguTe:

a) MPOMEXKYTKHU BO3pacTaHUSA M YORIBaHUA DYHKIIUH;

0) HanMeHblIee 3HaUeHHEe GYHKIIUHA.

IocrpoiiTe rpaduk GyHknun y = —x% + 8x — 12. C nomoursio
rpaduka HaiiguTe:

a) HauboJIbIee 3HaAUYeHUE DYHKI[MH;

6) MHOXKeCTBO 3HAYEeHNN QPYHKIUU.

IToctpoiite rpaduk GyHrnuu y = x2 — 6x. C momolibio rpaduxa
HaauTe:

a) KOpHM ypaBHeHus x2 — 6x = -5;

6) pemenue HepaBeHcTBa x2 — 6x > 0.

KBagpaTuuHada QyHKIUA 3alaHA YPaBHEHUEM:

a)y =12 — 3x% B)y=—(x-1)2+4;

6) y = 0,5(x — 2)% r)y =2x2 - 4x + 5.

He BoimosiHsasA mocTpoeHNs rpauKa, OnpenesnTe:

1) KoopAMHATHI BepIINHBI napaboJsibl;

2) och cuMMeTpuM MapaboJIbL;

3) IpOMeXYTKH BO3pacCTaHUA U YObIBaHUA GHYHKINH;
4) mauboJbinee JuO0 HaUMeHbIIIee 3HaAUeHNe HYHKIIUU;
5) MHOKeCTBO 3HaYeHUIl (HyHKINH.

Hcnonpsysa rpaduk KBagpaTH4YHOH (PYHKIHMH, OIpeAeHTE,
IIPX KaKUX 3HAYEHUAX X BBINOJHAETCHA ycjaoBue y =0, y > 0,
y <0:

a) y = —2x% + 12x — 10; B)y=3x%+12x + 9;

6) y = 0,5(x + 5) - 8; r)y=—(x—-22+09.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

HaiiguTe HauMeHbIlee U HauOOJbIllee 3HAYEHUA (PYHKIMHM Ha
JaHHOM IIPOMEXKYTKe:

a) y = 2x% + 4x — 6 Ha orpeske [-3; —1];

6)y= —% (x + 4)? na orpeske [-T; —4];

B) y = 3x% — 6 na snyue [-1; +0);
r) y = —2x% + 8x Ha unrepsae (0; 4).

Peninre rpanuecku cCucTeMy ypaBHEHHN:
y=(x+3)2-3, y = 2x + 5,
a) B)

= x + 6; y=-x2+8x-3;
y = -x* - 4x, y=2x%-6x+6,
6) r)
y=(x+1°-1 y = —(x—-4)7 +2.
PemuTe rpaduuecKku KBagpaTHOe HepPaBEHCTBO:
a) 0,5(x + 3)% - 8 > 0; B)i(x—l)2—4<0;
6) -3x%2+ 6x + 9 > 0; r) —2x2 - 6x + 8 < 0.
a) x2+ 4x + 4 > 0; B) —x2+ 6x -9 > 0;
6) 3x2 - 6x + 5> 0; r) —2x*>+4x - 7> 0.

a) IIpu Kakux 3HaueHuUsX m ypasBHeHme 2x> — 8x + 5 =m
MMeeT OAUH KOPEeHb, ABa KOPHS, HE UMeeT KOpHei?
6) IIpu xaxkux 3HaueHMAX k ypaBHeHme —3x%> — 12x — 7 =k
MMeeT OAUH KOpeHb, B KOPHA, He UMeeT KOpHei?

IlocTpoiiTe rpaduk GPyHKIUHM Y = % Ilo rpadury ompe-

IenuTe:

a) HauboJibIlee U HaMMeHbIIIee 3HaYeHUA GQYHKIMK Ha OTpe3Ke
[1; 6];

0) 3HaYEHUA apryMeHTa, IPU KOTOPHIX y > 1.

ITocrpoiite rpadpuk GyHKIUM Y = % C momoinsio rpapuka

HaHauTe:
a) KOOPAMHATHI IIEeHTPa CUMMETPHUM I'uIepOoJIkl;
6) IPOMEXYTKN MOHOTOHHOCTH (DYHKITHH.
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24.

25.

26.

27.

28.
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ITocrpoiiTe rpaduk QyHKIUM Yy = —% + 3. C momompio rpa-

¢duka HanauTe:
a) aCMMIITOTHI TUIIepPOOoJIbI;
0) MHOXKeCTBO 3HAYeHNH PYHKIIUH.

Ucnonssysa rpadpuk QyHKINHU Yy = — - 2, Haiigure:

x+3
a) 0061aCcTh ompenesieHUS M MHOKECTBO 3Ha4YEeHUH QYyHKIUH;
0) MPpOMEKYTKM MOHOTOHHOCTH (DYHKIIHH;

B) KOODAMHATHI [[eHTPa CHMMETPHUH Ir'unepboJib;

I') aCHMIITOTHI I'HIIEepPOOJIbI.

Dyurnua 3agaHa GopMmyJioi:
1
= = 4 . [
a)y=_ +4 B) y

4
6)y=—m + 5; r)y=

x-5

x+1

He BoImoJIHAA mOCTpPOeHHMs rpaduka, HaguTe:
1) o6aacTe onpenesieHUs GyHKIIUHA;

2) MHOKECTBO 3HaUeHUil (pyHKIHNH;

3) IPOMEXYTKM MOHOTOHHOCTH (DYHKIIUH;

4) KOOpAMHATHI IIEHTPa CUMMETPHM Irunep6oJIbI;
5) acuMnTOTH runepboJIbI.

" k "
3apaiite runepbony y = x (opmyJioii, ecin U3BECTHO, UTO OHA

MIPOXOAUT 4Yepe3 TOUKY:

RN

6) (6\@; %), r) (—%; —Jﬁ)

Onpexnennte, NPUHAAJEKUT JU rpaduKy ZaHHON (DYHKIHNH
TOuKa A, eciau:

a)y= 700 A(-3,9; 100);
6) y = —x* - V2x + 15, A(-/2; 15);
18

B) Yy = Y +15° A(0; 1,2);

ry-= ’fz—z + xﬁ, A(—ﬁ; 6).



29.

30.

31.

32.

33.

Haiignte HauMeHbIllee 1 HauboJibImee 3HaUYE€HUS PYHKIIUU Ha
YKa3aHHOM IIPOMEXXYTKe:

a) y = -2 ma nyve [1; +00);

6)y = ﬁ Ha otpeske [0; 3];

B)y = % — 2 na orpeske [-4; —1];

ry= —%_3 + 1 Ha monymHTepBaie (3; 7].

a) Jlokaskure, 4To QyHKHuA y = xZ — 6x — 7 y6uIBaeT Ha
otpeske [—1; 2] u Bodpacraer Ha oTpe3ke [4; 6].
6) Hoxakure, uyro GyHKnuA y = —x2 + 2x + 5 yOniBaer Ha
orpeske [1; 4] 1 BoapacTaer Ha oTpe3ke [—3; 0].

Hcnonb3ysa cBOMNCTBO MOHOTOHHOCTH, ONPeAeIuTe HanboJbimee
¥ HauMeHblllee 3HaYeHUsd AaHHON QYHKIMU Ha YKAa3aHHOM IIPO-
MEXYTKe:
a) 6+1 a oTpe3Ke 1, V3]
= e — H —— -_
y o p B2

6) y = —1,5x% + 6x Ha oTpeske [\/g; s/t—i];

B)y = p i ] Ha oTpeske [0; \/Z’;],

r) y = (x + 3)? — 5 Ha oTpeske [—3; —x/a

Pemnre rpadpuueckn ypaBHeHUE:

3 _ ., _5 PN
a)x_3—x 5; B) 2x — 6 = T+ 1
4 _ 6 . 3 ___5
6) x x+2 % I‘)x+2 x-2

Pemmure rpadpuueckn cucreMy ypaBHEHH:
— 2
y = -0,5x° +2x + 1, -85,
a)y 5 0)
L y=x*-2x-4
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

216

HUcnons3ysa rpapuk gaHHON GyHKIIUM, ONIPeAeInTe, IPH KaKNX
3HaYeHUAX X BBINOJHAETCHA yCJIOBHe Yy =m, y > m, y < m,
ecJIn:

a)y=x_1—4,m=0; B)y=%+3,m=0;
6)y=—%,m=3; r)y=—x§2+2,m=—2.
Pemnre rpadpuuecku HepaBeHCTBO:

a)xf2+1<o; B)x‘f1+2>o;
6)—xi1<1; ) -—>3 >1.

ITocTpoiiTe n 3agaiiTe ypaBHEHUSIMM OCH CHMMETPHUM JaHHOH
runepooJIbI:

- 1.

4 4 4
a)y=_13 Oy=_——75 By=_+3 ny=_-

x-2

Haiigure obmacTh onpenesieHns GYHKIUK U IIOCTPOMiTE ee rpa-
duk:

a)y:«/;+4; Bly=—Jr+1
6) y = vx + 6; ry=<vx-2-2.
a)y=«/—_x; B)y=\/3+2;

6)y= V3 -x; r)y=-vJ2 - x.

Haiignte HanGosbllee ¥ HaMMeHbllee 3HAYeHUA PYyHKIIUK:
a) y= JVx na ayde [4; +00);

6)y= —Vx +2 mHa orpeske [0; 3];

B) Yy = —VJx +4Ha noayuHTepBaie (0; 4];

Ny-= Jx -3 + 1 Ha orpeske [6; 9].

IToctpoiiTe rpaduk dyHknuu y = vx + 4 — 1. Ilo rpaduxy
oIIpeeJIuTe:

a) TOYKH IlepeceyeHus ¢ OCAMHM KOOPAUHAT;

6) 3HaueHHUdA aprymeHTa, npu Kotopux y < 0, y > 0;

B) IPOMEXKYTOK, KOTOPOMY IIPHMHAJJIEKUT IIepeMeHHas X, eCJIi
Yuaum = 1, Yuane = 3;

r) 3HaueHns GpyHKIuH, ecau 0 < x < 5.



41.

42,

43.

44.

45.

46.

47.

ITocrpoiiTe rpaduk byHknum y = —vJx — 1 + 2. Ilo rpadpuxy
HalauTe:

a) obsacTh onpejeeHUA U MHOXKECTBO 3HAYECHUH PYHKIMH;
6) HauOoJiblIee 1 HaMMeHbIllee 3HAYEeHUA QYHKIUH Ha OTPe3Ke
[5; 10;

B) KODHHM ypaBHeHHd y(x) = 1;

r) penieHue HepaBeHCTBa y(x) < 0.

PemuTe rpaduueckn ypaBHeHHE:

a)m=l; B)3-~/xT=0;
6) ~Vx+1 =4 - 2x; DVr+8=3x+1.
Pemmure rpadpuueckn cucreMy ypaBHEHHIA:
y=x*-6x+5, y=-Vr+1i-1,
a{y=m—4; ® y=x“i1-

HUcnonb3ysa rpaduk faHHOH QYHKIINH, ONPEAEINTE, IPK KaKHUX
3HAYeHUAX X BHIIOJHAETCSA HepaBeHCTBO y 2 b, y < b, eciu:

a)y=vx+3 -1, b=0; B y=—Vx +2, b=0;
6)y=-Vr-1, b=-2; r)y=+Jx +3, b=5.

ITocTpoiiTe rpadpuKk QyHKIMH:

a) y = |x|; B) y =|x| - 3;
6)y=|x+1]; r)y=|x-3|+1.

a) y = —|x|; B) y = —|x - 2[;
6)y=—|x+4|-2; Ny=2-|x|
IocrpoiiTe rpaduk Gpyaknuu y = |x — 4| — 5. Haiiaure:

a) HauMeHblIlee 3HaYeHUe DYHKIIUH;

6) IpOMEXKYTKH MOHOTOHHOCTH GYHKI[HUM;

B) HYJIM (PYHKIIHH;

r) 3HaYeHUdA apryMeHTa, Ipu KoTopeix y > 0, y < 0.

. ITocrpoiite rpadux dyaxkuuu y = —|x + 3| + 4. Haiigure:

a) HaubosblIee 3HAYEHNE DYHKIINH;

0) MPpOMEXXYTKM MOHOTOHHOCTH (QYHKIIHH;

B) HyJIM PYHKIIUH;

r) 3HaYeHUsd apryMeHTa, Ipm KoTopeix y > 0, y < 0.
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
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HaiiguTe HanbosblIee M HaMMeHbIIIee 3HAYEHUA QYHKIINH:
a) y = |x| Ha oTpeske [—\/5; 1);

6) y = —|x + 4| na oTpeske [—J2—; 1);

B) y = —|x| + 5 Ha orpeske [—1; ‘/g],

r) y = |x — 1| — 3 Ha oTpeake [2; V5].

Pemure rpagpuyecKkn ypaBHeHHUe:

a)|x-2|-4=0; B)3 - |x + 1|=0;
6) |x + 3| = 5; r) |x — 4| =3.
PemuTe rpagpnuecku cucTeMy ypaBHEHMIl:
{y=2x2—8x+3, {y=0,5x—1,
a) B
y=-lx-2-2 =—|x -3l +2;
y=— =Vx-1
6) x+2 r) {y NS
y=|x+4 -4 y = |x[ -1
PemuTe rpadMuecKu HEpaBEHCTBO:
a)|x-1/-2 > 0; B)4 —|x - 2| > 0;
6) |x +1|<1; r)|x —4|> 2.

ITocTpoiiTe rpaduk GpyHKIMM:

a)y:x/x_z; B)y=\l(x—3)2;
6) y = Vx? + 10x + 25; r)y = —-vx? - 8x + 16.

a) Jana pyuknusa y = f(x), rae f(x) = 3x2 — 2x + 5. Haiigure
1(0), f(=3), f(2¢), f(x + 2).
6) Hana dpyuknusa y = f(x), rae f(x) = —4x? + 3x — 1. Haiiaure
f(1), f(=2), f(3x), f(x - 1).

a) ana ¢pyuknus y = f(x), rae f(x) = vx — 1. Haitgure f(1),
f(8), f(0,5x), f(x* + 1).
6) Hauna dyaxnua y = f(x), rae f(x) = vx + 4. Haitgure f(0),
f(-2), f(4x), f(x* + 4x).

a) [Tana ¢pyukmusa y = f(x), rae f(x) = x2 — 3x + 2. IIpu Kakom
3HAYeHUM X BHINOJIHSAETCH paBeHCTBO f(x + 2) = f(x — 1)?
6) Mana pyuxuusa y = f(x), rae f(x) = x2 — 5x + 6. IIpu Kakom
3HAYEHWH X BHINOJHAETCHA paBeHCTBO f(x + 1) = f(x — 3)?



57.

58.

59.

61.

62.

63.

a) ana ¢pymrmus y = f(x), rae f(x) = vx — 1. IIpu Kakom
3HAUYEeHWH X BBINOJHAETCA paBeHCTBO f(x? — 2x) = f(x + 4)?

6) dana dysrmus y = f(x), rae f(x) = Jx + 4. IIpn xkakom
3HaYeHUM X BBHINOJIHAETCA paBeHCTBO f(x% — 5x) = f(x — 5)?

a) lana ¢pyukmusa y = f(x), rae f(x) = % IIpn xakoM 3Haue-
HHUM X BBINOJHsSIEeTCS paBeHCTBO f(x2 — 1) = f(8x% — 3x)?

6) Hana pyukunda y = f(x), rae f(x) = —x-2+—1 IIpu KakoMm 3Haue-
HHMH X BBINOJHSETCH paBeHCTBO f(x? — 2x) = f(x — 2)?

a) lana pyuxknua y = f(x), rae f(x) = x2 - 8x — 9. Ilpu kakux
3HAYEHUAX X BHINOJHSETCA HepaBeHCTBO f(x + 1) < f(x — 2)?
6) lana pyaknus y = f(x), rae f(x) = x2 — 6x + 8. IIpu kaxkux
3HAYEeHUAX X BHIIOJHSETCA HepaBeHCTBO f(x — 4) 2 f(x + 2)?

. a) lana dpyaxnusa y = f(x), rae f(x) = x2 + Tx + 12. IIpu Kakux

3HAYEHHUAX X BHIIOJHSETCA HepaBeHCTBO f(x + 3) > f(0)?
6) Jana pysxnua y = f(x), rae f(x) = x* — 4x + 3. [Ipu Kakux
3HAYEHMAX X BHINOJHAETCHA HepaBeHCTBO f(x — 1) < f(1)?

Hcnonab3ysa MOHOTOHHOCTb PYHKIMM Y = X2 — 6x + 1, cpaBHHUTE
y(a) u y(b), ecan:

a)a=3,b=1,72; B)a =4, b= 3V2;
6)a=3-+v2, b=3+V2 r1r)a=08,b=5.

ITocTpoiiTe rpaduk GyHKIUM y = f(X) ¥ ONIUIIKNTE ee CBOMCTBA,
ecJju:

x2+2 ecm 1< x<2,

a) f(x) = {6

—, ecau 2 < x < 6;
X

-4 ecan x < -1
6) flx)={ x+1’ ’

-3x2 + 8, ectm -1 < x < 2.

Hana pysxknusa y = f(x), rae

x?2 -4, ectu -3 < x <0,

f(x) = {

-2x2 + 4x — 4, eciim 0 < x < 3.

a) Haitnure f(=2), f(0), f(3).

0) YcraHOBHTE, IPHUHAAJEXKUT Ju rpadpuky GyHKIUHM TOUYKa
A(-1; -3), B(1; -3), C(1; -2).

B) ITocTpoiiTe rpaduk KaHHON PYHKIIUHU.

219



64. Ilocrpoitre rpaduk bpyHKnuUM y = f(x), rge
i x?2 +4x + 3, ecim x < -1,
xX) =
) -x% +1, ectmx > -1.
C momounpio rpaduka OmpeneNuTe, MIPpH KaKUX 3HAYEHUAX P
ypaBHeHHe f(x) = p MMeeT OZUH KOPeHb, JBa KOPHS, TPH
KOpHA.

65. 3agaiiTe aHATUTHYECKN KYCOUHYIO GyHKIUO y = f(x), rpadpux
KOTOPOi1 n3obpaskeH:
a) Ha puc. 88; 6) Ha puc. 89.

YA YA

'
ta 4

11 1|0

Puc. 88 Puc. 89

066. IlocTpoiiTe rpaduK ypaBHEHHUd:
a) (xy — 6)(\/x +4 + y) =0; B)(y—2x%2+ 1)(xy + 8)=0;

O)(W+x2-3)y?-x)=0; 1) ([ x? -y)x?-4x+y)=0.
067. IlocTpoiiTe rpadpuk pyHkuuu y = f(x), rae:
x2 -4, ecmn x<-2ux>2
a) f(x) = 2
—(x* - 4), ecim -2 < x < 25
~(x%2 - 9), ectm -3 < x < 3,
x2 -9 ecn x < -3u x > 3.

0) f(x) = {

Hcnonb3ys onpenesieHne MOAYJIS, 3alIMIINTE 3aJaHHYIO KyCOU-
HyI0 GyHKIMIO B BUae y = |f(x)|.

068. IIpeacraBeTe GyHKIUIO ¥y = f(X) B BUAEe KYCOUHOH QYHKIUM U
IIOCTPONTE ee rpaduK, eCJn:

a) f(x) = |x? — 1[; 6) f(x) = —|x? — 4].
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069.

070.

o71.

072,

073.

74.

75.

76.

71.

78.

79.

80.

ITocTpoitTe rpadmk GyHKITHHM:

a)y=(x+4)%

1 -1
O)y=|——1 3
'y ((x-3)2]

_ x2 -2x+1
a)y= - x-1
6)y= liii'(xz 2x - 3);

_ 4. __3 .
VY= V=

a) y = 2x|x| + 2;

2
6) y = —2x2 -
)y x|

B)y = Vx + 2)-2;
v ()
y= ¥ +4x+4)

By=- —2*2
Jet vdax+ 4

Ny= ]5:§|(—x2+6x—5)
12

By=1g "3 D¥=

B) y = —x|x| + 2x%

X
r)y=%+1.

PemuTe rpaduyeckm ypaBHeHHE:

8
x+ 2

a) + 0,5x% — 4x° = 0;

Pemute ypaBHeHUE:

a) x2 + 6x = 0;

6) —3x2 = 18x;

a) 3x2 - 27 = 0;

6) 18 — 6x = 0;

a) —5x2 = 0;

6) 32 + 8x2 =0;

a) 6x2 — 13x — 15 = 0;
6) —5x% — 27x + 56 = 0;
a) —x+4x - 1=0;

6) 4x2 — 10x + 5= 0;
a) 4x% + 28x + 49 = 0;
6) —3x2 — 24x — 49 = 0;

x? -4

G-2p = 0.

6) 2x — 4 +

B) —x% — 12x = 0;

r) 4x% = 28x.

B) 24 — 6x% = 0;

r) 5x2 - 30 = 0.

B) (83x + 4)?> = 0;

r) -4x% = 40.

B) 9x2 + 40x + 16 = 0;
r) -3x2+ 16x + 75 = 0.
B) x> + 6x + 2 = 0;
r)-5x2-6x+1=0.
B) —25x% + 80x — 64 = 0;
r) 2x2 - 8x + 11 =0.

a)(x—-1)(x—2)=B8x + 2)(8 — x) + 2;
6) (x + 4)(4x — 3)=x%2+ bx + 4;
B) x*+ x+ 12 =2(x + 1)(x — 5);
r) 19 — (x - 6)(2x + 1) = (x — 5)(x — 1).
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81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

89.

90.

91.

222

Pemure ypaBHEeHUE:
8x% +x _ 15,

8) =g =39
2x? -3x  9x+2 _ 3-2x2,
) =% *73 =~

5) 10x® - 3x _ 7,

2 5’
I‘)73c+15_6x2+1=3—6x2
12 6 2

OaHO U3 ABYX IIOJIOXKHTEJLHBIX YHceJ Ha 4 6ojiblie ApPYroro.
Haiigure aTH unciaa, ecjiu ux NpousBeseHue paBHO 96.

OxHa cTOpOHa NMPAMOYroJibHMKa B 3 pasa OoJsiblie, a apyras
Ha 8 cM MeHbIIe CTOPOHBI KBaApaTa. Halaure niomanb KBaj-
para, eciu oHa GoJiblle ILJIOMAAM IPAMOYrOJbLHUKA Ha 54 cm?.

IIpsaMoOyroapHEIA y4aCTOK 3eMJK oOHeceH 3abopoM, AJimHa
koroporo 80 M. IImomans yuactka 175 m2. Haiimure CTOPOHE
y4acTKa.

I’'mmoreHy3a mpAMOYroJbHOro TpeyrojbHHUKa paBHa 17 cm,
a OZMH U3 KaTeTOB Ha 7 CM MeHblIe apyroro. Haiaure 1ro-
IaAb TPEYroJbHUKA.

T'unoTeHysa nmpsMOYroJbHOrO TpeyrojbHMKa Ha 2 cM GoJbiie
oaHOro Karera ¥ Ha 16 cMm Goabine apyroro. Haiianre cTOpoHhl
TPEeyTroJIbHUKA.

CTOpOHBI ABYX KBaApAaTOB IPONOPIMOHAJLHEI YnucjaaM 3 u 4.
Eciu cTopoHy BTOpOro KBaJpaTa YMEHBIINUTH Ha 2 CM, a CTO-
POHY II€PBOro KBaZpaTa yBEJHUYUTh Ha 2 CM, TO Pa3HOCTH ILJIO-
majei MOTyYeHHBIX KBajpaToB Oyaer paBua 35 cm?. Haiigure
CTOPOHBI JAHHBIX KBaJApaTOB.

IlepuMeTp IPAMOYTOJBLHOTO TPEYTOJbHUKA PaBeH 48 cM, a ero
runorenysa 20 cm. HaiiguTe KaTeTsl TPEYroJbHUKA.

JnaroHajab NpAMOYTOJIbHUKA paBHa 34 cM, a ero nepuMetp 92 cm.
Haiigure niomans I1paMOyroJbHUKA.

IIpx KaKoOM 3HauYeHHMH ¢ BepmmuHa napabousl y = x2 — 10x + ¢
OTCTOMT OT Hayaja KOOPAWHAT Ha 13 eIMHNUYHBIX OTPE3KOB?

Ilpu KaKoOM 3HAUEHHMM @ BepIIMHA napabonsl y = ax? + 6x — 5
OTCTOHUT OT Hayajia KOOPAMHAT HA 5 eAUHHUYHEIX OTPE3KOB?



92.

93.

94.

95.

98.

99.

a) Haiizute s3Hayenud a, b, ¢ KBagpaTUUHOM QYHKIUHM ¥ = ax? +
+ bx + ¢, ecit ©3BECTHO, YTO ee rpa)MK IPOXOAUT Yepe3 TOUKH
D(3; -2), F(0; 4), K(2; —4).

6) HaiianTe 3HAYeHUdA p K ¢ KBAAPATHYHON QYyHKIUM y = X% +
+ px + ¢, ecau M3BeCTHO, YTO ee rpaduK IPOXOAUT Yepes
Touxku A(2; —-3), B(-3; 7).

Pemnte ypaBHeHHEe METOAOM BBeAE€HUA HOBOI I€PEeMEHHOI:
a) x* - 2x2-8=0; B) x* — 11x% + 18 = 0;
6) 2x* - 19x2 + 9 = 0; r) 3x* - 13x2+ 4 = 0.

a) (x2+3)2 - T(x*2+3)+ 12 =0;

6) 3(6x% — x)? — 4(6x> — x) + 1 =0;
B) 2(x% - 1)2 - 13(x2 - 1) — 24 = 0;
r) (2% — 4x)% + 9(x? — 4x) + 20 = 0.

CocraBbTe KBajpaTHOe ypaBHE€HUE, KODHAMH KOTODOro fAB-
JAKTCA 4YHCcJa:

a) x;=-9, x, = 4; B) x; = -7, x5 = —3;
6)x1=1,x2=—g; r)x1=§,x2=l.
6 3 6 15
.a)x1‘2=2i~/§; B)x1,2=—3ix/g;
3+7, -1++11
6) X1,2 = ’ I‘) Xy2= —(1—»
2 6
3 3 2
. a) Beruuciaure - + ) rle X; ¥ X, — KOPDHH ypaBHeHus 3x? —
1 2
-2x-6=0.

6) Beruncaure x3 + x3, rge x; U X, — KOpPHHU ypaBHeHuA x2 +
+x-5=0.

a) UaBecTHO, uTo X2 + x% =13, re x; ¥ X; — KOPHM ypaBHEHUS
x2 + bx + 6 = 0. Onpegennre b.

6) U3BecTHO, UTO 1 + 1. %, rjie X; 4 X, — KOPHHM YpaBHEHUA
X, X2

x%2 + x + ¢ = 0. Onpenenure c.

a) PasHoCTh KOpHei KBafpaTHOro ypaBHeHusA —x2 + 11x +q=0
paBHa 3. HalizuTe 3HaueHUe mmapamMerpa ¢.

6) OanH N3 KOpHel KBagpaTHOro ypasHeHus 3x2 — 18x + ¢ =0
B 5 pa3 OoJasbire apyroro. Haiiagure 3HaueHue nmapaMerpa C.
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0100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.
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a) Hafinure sHaueBHe mapamMerpa m B ypaBHeHuu x2 — (m — 1)x +
+ (4m? — 45m — 8) = 0, ecu IpouU3BelecHNE KOPHel YPaBHEHUsA
paBHO 28.
6) Haiinure sHaueHue mapamMeTpa m B ypaBHeHuu x2 — (3m? +
+ 16m — 8)x + (m + 9) = 0, ecsiu cymMMa KOpHell ypaBHEHUs
paBHa 4.

PaszioxuTe KBagpPaTHBIH TpPexXuJieH Ha MHOMXKHUTEJIHN:
a) x2 + 22x — 23;

0)

-3x2 - 8x + 3;

CoxparuTe Apobb:

B) —x2 + 18x — 77;

r) Tx% + 9x + 2.

a) x2 +2x - 63, B) 8x — x%2
49 - x2 x? —3x — 40’
6x2 + x 5x%2 - 12x + 4
®) 62 —17x -3’ T
Yipoctute BbhIpajkeHUe:
4-a a 1+4x x+2
+ ’ - H
2) a 4+a ) x 1+x
2-¢ 2+c, 3 Y
6)2+c 2-¢’ I‘)3+y 3-y
a) 4a a-1, B) 12x x -3,
a2 -1 a+1 x22-9 x+3
2b-5 1 m+ 2 1
®) s 5o’ D St —am m-1
a) x2 -9 x*-4 5) x-x% 2x+10,
2x + x2 5x +15° 25-x2 «x2-1"
4y? 2
6) y : y,; r) a_. 6a .
y2-4y+4 y-2 a+6 a®+36+12a
5b 8b
_ 2‘—; . 2 _ + .
a) (5a — b) 2532 B2 B) 2 - 16 (b* — 8b + 16);
4ax + 4a® + x? 2 o, Y2 —9x?
—_— + ; - P
0) 32 (2a? + ax) r) (3xy — y?) 3y



107.

YupocruTe BeIpajkeHHe:
( b b b2+9) (8 -b)*
a) - :

b-3 b+3 9-b2) 3b+b%’
6 y2+5y.( 5 v +25 5 )
)(y—5)2' y+5 y*-25 5-y)
x+40 x -4 __ 16 .
108. a) 5 16x (3:;2 +11x-4 16 - x2 )
6) y“—y,( y-1 1 )
y-4 \2y2+3y+1 y2-1
1 m+1 4m2+2m+1), 1
109. a)(2—4m+8m3—1 1+2m ) dm-2°
2+ 6p 1 1 1+3p
6) . : .
p 2-6p 27p® -1 1+ 3p+ 9p?

110.

111.

112.

113.

Jloka)XuTe, 4YTO IPH BCEX AOMYCTHUMBIX 3HAYEHUAX II€PEeMEHHOMK
3HaYeHHe BHIPDAKEHHMS He 3aBHCHUT OT 3HAUYEHWUS IIePEeMEeHHOM:

c+5 ( 4 12 ) 4
a)c2—64' c+8 c2+16c+64) 8-¢’

6 ( 4 + 14 ).x2—49_7x—21
) x-7 x2-14x+49) 2x-17 x-7"°

PemuTte ypaBHeHUE:

a) 7x+12=1+ S5x B) x 5 _10-=x,
2+x x x+1 x-2 x+2 x2-4
6) x _x+5__ 50 . r‘)g— 6 _38x-1
x+5 5-x x2-25 x x2-8x 38-x
o 6 _18-7x_ 3
x2 —4x+3 1-x x-3
8 1-3x _ 4
6) x"’—6x+8+2—x x-4
2 3
a)2x+;—5=0; B)3x+;+10=0;

6)3x —2x1-1=0; r)4x +5-6x1=0.
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114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.
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Pemnte ypaBHeHHe MeTOLOM BBeJeHUS HOBOII IepeMEHHOM:

3 2
-2 @ - + = 0;
a) 7 _2:_2 x 2x=0
x 6(x% - 2)
6) ch—2+ x
15 2
1- = H
B) (x? - 4x)? x%? -4x
r) x-3 x2 +10x+27 _ o
x2 +10x + 27 x-38 )

Pemure 3amauy:

TypucTtel, coBepmiaa NyTelmecTBHe, IMPOIJIBLIM Ha JIOAKE IIO
TeYyeHMIO I'OPHO# pekM 54 KM, a 3areM eme 6 KM o o3epy 3a
TaKoe K€ BpeM#A, 3a KOTOpOe IJIOT IPOILJILIBAET IO 3TOM peKe
21 kM. HaiiguTe CKOpPOCTh TE€UEHUA PEKH, €CJH COOCTBeHHAsd
CKOPOCTbH JIOAKHK 12 KM/4.

Karep nponasiBaer 8 KM nmpoTuB TedeHUs peKH u eme 30 KM
II0 TeYEHHIO 3a TO K€ BPpeMs, 3a KOTOPOe OH MOXKET IIPOILJILITh
no o3epy 36 kM. HaiiguTe CKOpPOCTh KaTrepa B CTOSUYeil Boje,
€CJIM CKOPOCTH TeUYeHHs PeKH paBHa 2 KM/d.

BesocuneaucT mpoexas OT ropoja A0 IIOBOPOTa Ha Typ6asy
24 KM C OJHO¥ CKOPOCTHIO, a II0CJI€ IIOBOPOTa CHU3KUJI CKOPOCTD
Ha 3 KM/4 u mpoexaJy g0 Typbassl eme 6 kM. Haiigure cKkopocTs
BeJIOCHIIEUCTA OT ropoja A0 IOBOPOTAa, €CJIHM HA BECh IYTh OH
sarpatua 2 4 40 MuH.

ABTOroHIMK Ha PaJIIX M3-3a IOJIOMKH aBTOMOOMJIA IOTEPSI
4 MuH, a 3aTeM Ha ocraBmmxca 120 KM IyTHM HaBepcTaj IIO-
TepAHHOe BpeMsdA, yBeJUUYUB cKopocTh Ha 20 xM/4. Haitgure
IIepBOHAYAJIBbHYIO CKOPOCTh aBTOTOHIIMKA.

B cocrasaHMM IO CKaJojla3aHMIO Ha Tpacce ajauHO# 10 M
COPEBHYIOTCA ABa CIOPTCMEHA; CKOPOCTh OZHOr0 M3 HMX Ha
0,2 m/c 6osblIe cKOpocTH aApyroro. Haiigure CKOpPOCTH ABMXKE-
HUSA CIIOPTCMEHOB, €CJIA OAWH U3 HUX (MHHUIIKPOBAJ Ha 2,5 ¢
ObICTpPEe APYroro.

N3 ropoga N B ropox M, HaxogAmuiics Ha paccToaHuu 60 KM
ot N, Belexas aBT0oOycC, a yuepe3 20 MuH BcjeJ 3a HUM BbIexaJ
JIETKOBO# aBTOMOOMJIb, CKOPOCTh KoToporo Ha 40 kM/4 Gosbine
ckopocTtu aBToOyca. HalifuTe CKOPOCTH JIEFKOBOr'0 aBTOMOOMIIA
u aBTOGYyCa, ecan aBToOyC IpubHLI B ropog M Ha 12 MuH moa:ke
aBTOMOOMJIA.



121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

W3 nynkra A B nyHEKT B, Haxogsammniica Ha paccTtoaHuu 20 KM
oT A, Belexaj aBToOyC, a uepe3 7 MHMH BCJeJ 3a HAM BbIeXaJ
rpy30Boii aBTOMOOMJIb, CKOPOCTh KoToporo Ha 20 KkM/4 GoJibIize
ckopoctu aBToGyca. HalifumTe CKOpDOCTH KaXJOro y4aCTHHKa
IBM)KEHUS, €CJIM I'PY30BO# aBTOMOOMJIbL MpUOELT B NYHKT B Ha
3 MuH paHbie aBTOOyCAa.

Briuuciure:

8) 2720274 B (555
33 .03 . (7—2 )3 .77

% Gy r) "yge

514 .15% 43 . 1473 3% -6°, 83 .10°
D@ Vgt Bgnyat D
Haiiagure 3HaueHHe BBHIpAKeHUA:

6 -2)}5
a) % npu m = 0,5;
a3b7 (a?b)™! .
6)Wnpna=l5,b=5,
n—5(n—l)—9 _ .
B) W opu n = 10,

(cda )—2 c—8
P)WHPHC=6,(1=3.
VYiopocTure BhHIpakeHue:

a) ( x __x+2 ) ) 1 .
x2-2x+1 x2+x-2) (2x-2)2’
2 y -1
o) [—4+2 ) : (3y - 9).
)(yz—y—ﬁ y? -6y +9 %y = 9)

PemuTte uppanunoHajbHOe YPaBHEHHUE:

a) Vvx +4 = 3; B)\/3x—1=2\/§;
2x -8

x+ 7
x+2 3 r) 6 -x

a) Vx% - bx = 6; B) Vx% + 6x = 4;
6) Vx2 - 5x +5 = 1; r) Va2 + 5x + 2 = 4.

0)
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PemuTe uppanuoHaJIbHOE ypaBHEHHE:
128.a)\/;=2—x; B) Vx + 2 = x3

6) Vi—-x =x - 1; r) V12 - x = x.

129. a) 2Vx -1 -~vVx+4 =1;
6) Vx +3 —V2x -1 = V/3x - 2

B) VX +6 -2Vx -2 = 1;
r) Ve +1-+Jx -2 =2x - 5.

130. a) V2x2 + 8x + 7 -
6) x +V2x2 - Tx +5

x; B) V2x2 +8x +1-x = 3;
1; r) x+v2x2 - 8x +1

[
w

PemnTte ypaBHeHNMe MeTOAOM BBEAE€HMNS HOBOU IIePEMEHHOI:
o131. a) x% + 2x — 2Vx? + 2x =3;
6) x® + 6x + 24 = 10vVx? + 6x.

4

a) V2 - x + ——
N2-x+3

— +2Jx +1 = 5.
\/x+1+1

3
0133. a) 10Vx2 —x -1 - ————= =T,
Vax - x-1

6) 2Vxr —Ox + 23 -5 = ——
Vx? - 9x + 23

e132. =2

134. CpaBHUTe 3HAUEHUSA BBIPAXKEHUIL:

1 1
a) V192 un - ;
) T_4ds T+403

6) 3+ 2v2 u J7 + V10;

Ji98 LS S
2) M5z -1 542 +7

r)2~/5+3n~/ﬁ+\/1_9.
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135.

136.

137.

138.

139.

YnpoctuTe BhIpaXkKeHHe U HailfuTe ero sHaueHUE:

a) Jm + 4Jm npnm=ﬁ;
Jm +4 m-16 9

6) Jn_ 5Jn pu n = 25,
Jn-5 n-25 4

YopocTure BrIpakeHue:

%) (J_ ¥ j_ +x1) : Jl;jf;

)(2+J—)(J':/_ ]

(16+Jy’ @J'MI

(1+2J‘ f:f;)u Ja).

JlokasKkuTe TOXAECTBO:

)(\/x_a_1+s/—] -1 Ux+ 1

Jx -1 Jx -1
1+va (1++a® B
® l1-a .(1+\/E _6)_1_6'

HoxakuTe, 4TO IIpK BCEX JONMYCTUMBIX 3HAYEHUAX IIePEMEHHOMH X
3HaueHHe BhIDa)KeHHUs He 3aBUCHUT OT X:

o (G ik o[

HaiiaguTe 3HaYeHNe BbIDaYKEHUA:

a) J(3v3 - 2457 + 3V2;

6) V(2 - v7)* + (3 -

5) V(2v15 - 397)° - 347;

r) V(0 - 3° + V(V0 - 4)’,
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141.

142. a

143.

144.

145.

146.

147.

148.
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Pemure ypaBHeHUE:
a) 22 — 5(Jx)’ - 6=0; B) 2+ (Vx-3) -9=0;
6) x2 + J(x +1)2 - 3=0; r)x2+ J(x -3 -9=0.

Pemute HepaBeHCTBO:

a) 3 + 2x < —4; B) 2 + bx > -3;
6)1-3x>2; r)l1 -2x<3.

x -2 3x -5 2+ x 3x -1
> 5 > H

) 12 15 5 1o 15
3x -1 _ 3-5x
r) .

>
8 20

3—2x< 2x+7;
9 6

a) (x - 3)(x + 3)> x% + bx — 4;

6) (x + 4)° < x?2 + 6x + 10;

B) (3 — 2x)(3 + 2x) < 10 — 4x% + 5x;

r) (1 - 3x)? > 9x2 + 3x — 8.

0)

a) IIpn Kakux 3HaYeHUAX g ypaBHeHHe X2 + 5x + ¢ = 0 He uMe-
eT KopHeit? YKa)KuTe Takoe HauMeHbIIIee IeJioe 3HaUeHHue (.

6) IIpy KaKuX 3HAYEHHAX ¢ ypaBHeHMe x2 — Tx + ¢ = 0 umeer
JBa KOpPHA? YKa)XuTe Takoe HamOoJibllee Iejioe 3HaYEHHeE (.

a) IIpn KaKux 3HAUYEHHAX @ ypaBHeHue ax? + 6x — 3 = 0 umeer
JIBa KOpHA?

6) IIpy Kakux 3HAUYEHUAX a ypaBHeHue ax’ + 5x + 15 = 0 ne
nMeeT KOpHei?

a) Haligute HauMeHbIIee 11ejioe 3HaUYeHue p, IIPpH KOTOPOM pas-

. 3- 5-2p
HOCTH Apobeit —3 ¥ g OTPHuarenbHa.

6) Haiigute HaubosblIee Iejioe 3HaUeHNe Kk, IPA KOTOPOM CyM-
5-2k 9+ 2k

Ma apobeit 1 1 g HONOXKHTeNbHA.

Pemmurte HEpaBeHCTBO:
a)x?+3x+2<0; B) x2 - Tx + 12 > 0;
6) —x2—x + 12 < 0; r)-x2+3x+42>0.

a)2x2-9x + 4 > 0; B) 3x2 —4x + 1< 0;
6) —9x2 - 8x + 1 > 0; r)-2x*+x+1<0.



149.

150.

151.

152.

153.

154.

0155.

156.

157.

158.

a)x2-81<0; 6)—x2>4x; B)121 < x%; r)x2-2x<0.

a) 4x2 — 12x + 9 > 0; B) 9x2 - 6x + 1 < 0;
6) 2x2+x-1<0; r)x2—-2x + 5 <0.

HaiiauTe, IpM KaKUX 3HAUYCHHUAX OEePeMEeHHON BBIpa)keHHue
MMeeT CMBICJ:

1, 3 Ox- 1
a) v4x - 9; 6) Nk B) V3 - 9x; r) s
2 _ . 1 . a2 1
a) vx 3x; ©0) T a0 B) V36 — x%; ) ———m.
a) Vx? - 8x + 15; B) \/(Jc2 +T7x +12)7;

6) V(-x* + 9x — 20); r) v-x% — 11x - 28.
a) V(x2 + 8x +16)'; B) Vx? + 6x + 10;
6) V(-x® + 2x - 3); r) v-x2 + 2x - 1.

a) V3 - 5x — 2x2 B) V2 - 5x — 3x%
Tx ’ 9x ’

V38x% —x-14 3x? -4x-15
0 —%x+5 r 7-2x

Haitgute obnacts onpegesneHusa GyHKIUN:

a)y = V2x + 8; B) y = J(3x — 18)%;

1
) y= ——; r)y = v10 + 3x — x2.
)y v10x2 -3x -1 )Y

Haiigure 3HaueHue k, IPM KOTOPOM KBajpaTHOEe ypaBHEHHE
o0J1a1aeT JaHHBIM CBOMCTBOM:

a) 5x% — kx + 5 = 0 uMeeT ABa KOpHA;

6) 3x% + 2kx — (k — 6) = 0 umeeT KOpHH;

B) 3x% + 2kx + 12 = 0 He UMeeT KOpHeii;

r) 2x2 — kx + k + 6 = 0 umeer He Gojiee OZHOrO KOPHS.

PemuTe 3asauy, Bl TPH ITAla MaTEeMaTHYECKOr0 MOJe-
JMPOBaHMUA.

a) OgHa CTOpOHa NMPAMOYTOJIbHMKaA Ha 3 c¢M OoJibmie APyroi,
a ero miomazab 6oapme 70 cm?. Kakyo AJMHY MOMXKET HMeETh
MeHbIIaA CTOPOHA IPAMOYTOJbHUKA?

6) OauH U3 KATETOB IIPAMOYrOJbHOrO TPEYroJhbHHKA Ha 5 cM
MeHblIIe APYTOro, a IJIOIIab 3TOr0 TPeYroJbHuKa 6ombine 25 cm?2,
Kakyio gauny mMoxxker nMeTh Gosipmuii kaTer?
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NMPUNOXEHWE

NPOCTEALLUME KOMBUHATOPHbIE 3A[AUN.

OPrAHU30OBAHHbIA NEPEEOP BAPUAHTOB. IEPEBO BAPUAHTOB

K raase 1 «AareGpanyeckue apoom»

II.1. 3HaueHne IepeMeHHOM d CAy4YailHO BEIOMPAIOT CPEeAM IeJIbIX
yuceJ oT —5 10 4 BKJIOUUTENbHO. ONpenenure, A CKOJIb-
. d(4 + d?)
KHMX 3HaueHui d 3HaueHHe Apodbm ———:
d®(16 - d*)
a) He OIpeneJieHo; B) OTPHIIATEJIHHO;
6) OTJIMYHO OT HYJIA; ') IOJIOXKUTENBHO?
I1.2. 3HaueHNe IIepeMeHHOM a CJAyYalHO BEIGMPAIOT CPEeAM IEJIBIX
yuces oT 0 70 9 BKIIOUHTEIBLHO.
a) IIns cKOJBKHMX 3HaUeHUIl IEpeMEHHOHN a 3HaueHue Apodu
a?(a? - 4)
—————° He ompejeJeHo?
a(a - 2)
Yupoctute Apo6s M HalANTE BEePOATHOCTh TOTO, YTO 3HAye-
HHe Ipobu sABJIsETCH:
0) He IeJBIM YKCJIOM; B) ABY3HAYHLIM YHCJIOM; I') YETHBHIM
YHCJIOM.
I1.3. 3anosiHuTe Ta6aUIy 3HaUeHUil Apo6u (ecau ApoOH IIpH COOT-
BETCTBYIOII[eM 3HaueHUM [ He MMeeT CMEICJIa, CTaBbTe IIPO-
YepK):
t -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
t?2 - 3t
t2 -9
KakoBa BepOsSITHOCTH TOT0, UTO IIPH CJIy4YaiflHOM BBIGOpE 3HA-
YeHUs IIePpeMEeHHOM { U3 MepPBOM CTPOKH TabJIHUIIbI 3HAYECHHE
Ipobu 6yzner:
a) OTpPMIATEJHLHLIM YKCJIOM;
6) IeJBbIM YHMCJIOM;
B) yaaneHo oT uucja 0 menee uem Ha 37
11.4. Yucaurenab apobu pasen 1, 3, 7 uam 10, a 3HaMeHaTeJ b
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MeHbIIIe YHCJIUTENA Ha 2 MJIH Ha 5.
a) VY CKoJBKMX Apo0eil 3HaMeHaTeJb paBeH 57



6) 3amumuTe BCe COCTaBJIeHHble OOLIKHOBEHHEIE ApoOu B
BUJE NEeCATUYHBIX APo0eil M COCTaBbTe YIIOPSAAOYEHHBIN
PAA AAaHHBIX.

B) Haitnute 06beM 1 pa3dMax IOJYYEHHOTO PAAA.

r) IlocTpoiiTe KPyroByio JuarpaMmy pacIpenejieHUs JaHHbBIX.

IL.5. 3uamenarenb Apobu BeiGuparoT um3 umcesa —10, -4, 4, 10,

a ee YUCJIUTEJb OTJINYAETCA OT KBaApaTa BhIOpaHHOro 3HaMe-

HaTeJsa Ha 3.

a) BuimumuTe Bce BO3MOKHBIE 3HAYEHUS YUCJIUTENA APoOu.

6) CxouabKo Bcero apobeii MO)KHO COCTABHUTH?

B) BrimuinTe Bce moJydyeHHBIE IIOJIOKHUTEJNbLHEIE YHCJIA.

r) Vkasknte HanbGoJblllee OTPHUIIATEIbHOE YHUCJIO.

IlepeGop Bcex BO3MOKHBIX BapHMaHTOB IejiecOOGPa3HO OPraHM30BATh
KaKuM-Iu60 crnocoboM. OgHuM U3 HaubGoJjiee PaCIpPOCTPAHEHHHIX MIPHEMOB
ABJIAETCA TAK HasdniBaeMmoe Jepedo eapuarmos. IlokakeM, KaK 3TO BHITJIALUT

2x —
Ha KOHKpeTHOM npumepe. PaccMoTpum aApo6b Ty HomycTum, 4TO CiIeqy-
x+y

eT HaiiTu BCce ee 3HAYEHMA, €CJIM IePeMeHHasA X NIPUMHUMaeT 3HaveHud 1, 2, 3,
a epeMeHHad y — 3HadyeHus 3 wiu 4. CHavasa u3o6pasum BbIGop x (puc. 90).

Bri6op x

1 2 3
Puc. 90

Jia kaXxaoro U3 3HAYEHUH X MOXKHO BHIOpATh OGHO U3 ABYX 3HAYEHUH Yy
(3 mu 4). 3ot BEIOOP YAOOHO M300pa3uTh, KAK IIOKa3aHo Ha puc. 91.

Bri6op y

w
'S
w
'S
w
N

Puc. 91

U Temeps ocTaeTcA BBIYMCIUATH 3HAYEHUA YHMCJIOBBIX Apobeit. Ha pumc. 92
IpeACTaBJIeH UTOr (HEKOTOPhIEe IIPOMEXKYTOYHbIE BHIYMCIEHUSA IIPOMYIEeHHI).
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Puc. 92

JlepeBo BapMaHTOB 3aHMMAaeT MHOTO MecTa Ha Jjmcre Oymaru. 3aTo Ha
HEeM, KaK Ha KapTHHKe, XODOILIO BHJAEH BeChb IIPOLEcC Iepebopa BapHMaHTOB.
JlepeBo BapHaHTOB MOXKHO PHCOBATh U CHH3Y BBEPX, M U3 LEHTPA B CTOPOHEI,
a MOXXHO cobpaThb Bce B TaOJIHIIEI.

2x -y
x+y
x=1 x=2 x=3
y=3 y=4 y=3 y=4 y=3 y=4
1 _2 1 0 1 2
4 5 5 2 7
I1.6. HapucyiiTe nepeBo BapuaHTOB 3HAYeHUI ApoOu ba—ba’ ecimn
nepeMeHHaA a IPUHUMAaeT 3HaueHus 2 uiam 4, a mepeMeH-
Has b — 3HauveHusd 2, 3 uau 4. B CKOJBKHX ciydasx Apobb
He MMeeT cMbIcja?
KakoBa BepOsATHOCTH TOr'0, YTO OPM CJOy4YaifHOM BBIOOpE 3HA-
yeHnil a u b 3HaueHune Apodu Oyxer:
a) MIOJIOYKUTEJbHBIM;
6) MeHbIne 5?
o o kE+n+m
I1.7. HapucyiiTe nepeBo BapHaHTOB 3HAYeHUI Apobu k—(n——m)'
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ecJid Ka)kJad M3 IepeMeHHLIX k, n, m IpUHUMAaeT 3Ha-
yenusa —1 nam 2.

KakxoBa BepOATHOCTH TOTO, YTO IIPU CIAy4YaifHOM BBIOOpe 3HA-
YeHHUl IepEMEHHLIX 3HaYeHue aApobu Oyxer:

a) He OIIpejeJIeHO;

6) IeJBIM YKCJIOM;

B) MOJIOXKUTEJIbHBEIM YHCJIOM?



I1.8. BRINYCKHHK IIKOJIBI COOMpAaeTCA IOCTYNaTh Ha (pU3NUeCKHi
UM Ha MaTeMaTHYeCKHil (daKyJbTeT (exepasIbHOro, TeX-
HHYECKOI'0 MJIM IeJarorn4ecKoro yHMBEPCHUTETa OZHOro M3
ropozoB A, B, C. HapucyiitTe 1epeBo BO3MOXXHBIX BApHMAHTOB
BBIOOpPa YHUBEPCHUTETa U (DaKyJIbTeTa, eCJIM U3BECTHO, UTO:
a) B ropoze B HeT (denepanlbHOro YyHHBEPCHUTETA;

6) B ropose A B IefarornyeCKOM yHHBEpPCHTETe HET (pHU3HU-
4eCKOro (akyJibTeTa;

B) TeXHWYECKHMH YHMBEDCHUTET €CTh TOJLKO B ropoze C, HO
TaM HeT MaTeMaTH4ecKoro ¢akyJjabTeTa;

r) BO BCeX ropojiax eCTh BCe YKa3aHHbIe YHUBEDPCHUTETHI, a B
YHHMBEpCHTEeTaX — YKasaHHbIEe ()aKyJIbTETHI.

I1.9. YuuTeJrHHIIA CKa3ajia, YTO Ha CJEAYIOIEM YPOKe BBI3OBET K
nocke Ouro, a moToM ee cocena no napre Touio AjA pemieHUsA
3ajay U3 JoMalIHe# paboTel. 3a OTBET ¥ JOCKH, KaK OOBIYHO,
MOXKHO TIOJIYYHTH OTMETKY 2, 3, 4 uiu 5.

a) HapucyiiTe nepeBo BO3MOYXHHIX BapMaHTOB IOJYyYEeHHS
orMmeToK Ouseit m Toueit.

6) CKOJMBKO BCEro BapHMAaHTOB IIOJyYeHHA OTMeTokK OJreit
u Toneii?

B) CKOJIBKO BCero BapHMaHTOB, NP KOTOPLIX IIOJYYE€HBI
TOJBKO «UETBEPKHU» U «MATEPKU» ?

r) CKoJIbKO BCEro BapMaHTOB, B KOTOPBIX HET «ABOEK»?

B HeEKOTOpBIX CiIyyasX AEPEeBO BAPDMAHTOB MOXKET OKA3aThCH HE TAKHUM

CUMMETPHYHBIM, KaK B 3agauax II.6, I1.7, I1.8, I1.9. PaccMoTpuM npumep.

B mempospayHOM IaKeTe JIeKAT OJUHAKOBLIE IO pa3Mepy IIaphl: OAMH
yepHBIA U ABa Genbix. Hayaauy BeiTacKMBalOT OAMH map. Eciu oH okaxeT-
cA 6eJBIM, TO ero Bo3BpainaT obpaTHo. Eciin OH OKa)keTcA YepHbIM, TO €ro

BHIKJIAABIBAIOT Ha cToJ. TpebyeTcA HApUCOBATH AEPEeBO BADMAHTOB COCTaBa

IApOB B [TaKeTe IOcJe ABYX BhITackMBaHMii. OTBeT npuBegeH Ha puc. 93.

4YBEB
B 4
IToc.e mepBoro BeiTacKuBanua 4BB BB
B 4 B
ITocne Broporo BeiTackuBanua 4YBB BB BB

Puc. 93

oIl.10. Ha cTosie pemKaMu BBepPX JeXXaT 4 Hepa3JNUNMBbIX 10 BUAY
pyOseBbIX MOHeTHI. Tpu M3 HUX HacToAlMe, a OKHA — (Payib-
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IINBasg, Yy KOTOPOi Ha 000opoTe HMUero He u3obpakeHo. Ha-

yaauy 0epyT moodepesHO TPM MOHeThI. HacToAIlyio MoHeTy

KJaAyT B KOlIeJeK, a GaJbUINBYI0O — BHIOpPaCBHIBAIOT.

a) HapucyiiTe nepeBo BapuaHTOB COCTaBa MOHET Ha CTOJIe.

6) B cKOJBKHX caydyasix B KouleJieK OyaeT 1o6aBiieHo 3 pyo-
aa?

B) KakoBa BepOATHOCTH TOr0, YTO B KOIIIeJIEK HU4Yero He 6y-
net nobaBieHO?

r) KakoBa BepOATHOCTh TOro, YTO B KoOIIejeK OyxeT nobas-
JIEHO POBHO 2 py0ia?

K raase 2 «®ynknus y = Vx. CBoiicTBa KBaJpaTHOTO KOPHS»

II.11.

I1.12.

I1.13.
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B zanucu * € B BMECTO % MOYXHO IIOCTaBUTH OZHO M3 YMCEJ:
19
-19, -0,(19), o’ V19, a BMecTo B — OZMH M3 CHMBOJIOB

YKCJIOBBIX MHOXKecTB: N, Z, Q. Byayr nmoaydyarbca pasyiny-

HBIe YTBEep)KJeHus (BepHble WM HEBepHbIe), HaIpUMep:

-19€ N, -0,(199€ Qur. m.

a) CKOJIbKO IOJYYUTCS YTBEPXKAEHHMH, ¥ KOTOPBIX Ha Iep-
BOM MecTe cTOouT 19?7

6) N306pasuTe fepeBO BADHAHTOB COCTABJIEHMS BCEBO3MOX-
HBIX YTBEPKIEHMI.

B) CKOJIBKO BCEro YTBEPKAEHUI IOJTYIUTCH?

r) CKoJIBKO cpeay HUX BEPHBIX YTBEP:KIAEHHM?

B zamucu * ¢ @ BMECTO * MOXXHO IIOCTABUTH OHO M3 UMCEJ:

-3,0,317), 1

JOBBIX MHOXecTB: N, Z, Q. Byayr noayuyarbcs pasjIMyHEIE

yTBepKIeHUuA (BepHble UM HeBepHbIe), Hanpumep: —3 € N,

\/§ gQ@QmurT. m.

a) CKOJIbKO IMOJYYUTCA YTBEPKAEHHUHA, Y KOTOPHIX Ha IIO-
cJIenHeM MecTe cTouT Z?

6) HsobpasuTe AepeBo BaApHAHTOB COCTABJIEHUA BCEBO3MOXK-
HBIX YTBEPXKIEHUIA.

B) CKOJIBKO BCEro yTBEPKAECHUH MOJNYIUTCA?

r) CKOJIbKO Cpei HUX BEPHBIX YTBEPKIEHUM?

’ \/—3—, a BMecTO B — OAVH M3 CHMBOJIOB YHC-

B sanucu * 2 B BMeCTO * MOXKHO IIPpON3BOJIBHO IIOCTABUTH

ONHO U3 YHCeJ: —\/55_, V2,5, /0,25, BmecTro Q — mocra-

BHUTh € WIHN €, a BMeCcTO M — CHMMBOJI YKCJIOBOTO MHOXKECTBA
Q unu R.



a) M306pasuTe aepeBO BapHaHTOB COCTaBJIEHHA TaKHUX
VTBEPXKIeHUA.

6) CKOJIBKO HOJIYYUTCH YTBEPKIEHMI, COAEep KallUX CHM-
BOJI € ?

B) CKOJIBKO BCEro yTBEPXKAE€HUI MOJTYyUNTCA?

r) CkoJbKO Cpeay HUX BEPHBIX yTBEDXKIE€HU?

II.14. a) Mexay mo0simMu nudpamn unciaa 123456 789 moxkHO mo-
CTaBUTh 3anATYI0. CKOJBKO IIpM 9TOM IOJYUYHUTCH HECH-
THYHLIX ApoOeit?
KakoBa BepOATHOCTH TOrO, YTO IIOCJIE BCTABKH 3aIlATOM IIO-
JYYUTCHA YHCJIIO:
6) 6oJibllle MMJIJIMOHA; B) MEHBIIIE CTa; I') APOOHAA YaCTh KO-
Toporo 6ossure 0,37

I1.15. 3amosHuTe TabJUIy 3HaUeHWil BHIpa)KeHHUs (€CJIH BhIpake-
HUe DU COOTBETCTBYIOIlEM 3HaYeHUM ! He MMeeT CMBICJA,
CTaBbTE NIPOYEPK):

t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

JI+(-2)6-1)

KakoBa BepOsATHOCTSH TOrO, YTO IIPH CJYYailHOM BbIOOpE 3HA-
YeHHUA IepEeMEeHHO# ¢ U3 IIePBOii CTPOKHU TAaOJHUILEI 3HAUECHUE
BLIDAKEHM:

a) He OyzeT CyIecTBOBATbD;

6) OyZeT IeJLIM YHCJIOM;

B) Oyzaer Gonbire AByx?

I1.16. Tamo BhipakeHume vn + 1. 3HaueHHMe IepeMeHHOH n cCiy-
YyaifHO BBIOMPAIOT cpeaM mnesnIx uucesa ot 0 go 99 BKIOUH-
TEJIbHO.
a) CkoJIbKO BCero 3HaueHMH MOXKeT IIPUHATH JaHHOE BhIpa-

JKeHue?

6) CKOJBKO cpeiu HUX IIeJBbIX umncena?
B) CKOJIBKO cpeiy HUX MPPAIMOHAJIBHBIX YHUCEJI?
r) CKoJIbKO cpeau HUX 4uces OoJsbiue cemu?

II.17. [dano Buipakenme n + 1. 3HaueHMe NEepEeMEHHOH n Ciy-
YyaiiHO BhIOMpAIOT cpeau mejbix yuces oT 0 xo 99 BkIOUM-
TeabrHO. KakoBa BepOATHOCTH TOTO, UTO 3HAUEHHE BHIpake-
HUSA IIpH 3TOM Oyzer:
a) He OIIpeJeJIeHO;
0) MeHbIlIe AECATH;
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I1.18.

I1.19.

I1.20.

B) nmpuHaJJexaTh uHTepBaiay (7; 10);
r) npuHAAJIeXaTh OTpe3Ky [2; 6]?

PaccmaTpuBaloTcs OTJIMYHBIE OT HYJIS IleJible 4YKCJa, MO-
IyJib KOTOPBIX MeHbIIe 11.

a) CKOJIbKO BCEro CylIeCTBYeT TaKMX qyuceya?

6) CKOJBKO Cpey HMX OTPHIATEeJbHBIX Ymncea?

B) CKOJIBKO cpeay HHX 4YHCeJI, MOAYJb KOTOPHIX Oojbuie 7?
r) CKOJBKO cpeau HMX uMces U3 mpomexxyrka (—10; —1)?

B npamoyroasHuke ¢ BepmunHamu A(0; 0), B(0; 3), C(9; 3),

D(9; 0) oTMeTHJIN BCe TOYKH C II€JIOYMCIEHHBIMH KOODAH-

HaTaMH.

a) CKOJIBKO BCEro OTMETHJIM TOUYEK (BKJIIOUYAA TOYKH, JIEXKa-
e Ha CTOpPoHax)?

6) CKOJBKO TaKMX TOYEK JIXKUT BHYTPDH (HE Ha CTOPOHAX)
MIPSAMOYTOJbHUKA?

B) CKOJBKO TaKHX TOYEK JIEXKHT Ha rpadmke GyHKIUH
y = Jx?

r) CKOJIBKO TAaKHMX TOYEK JIEXKHUT Bhillle rpadHKa QPYyHKIUH
y = Jx?

B kBagpate ACEG Hajo IPOATH II0 OTMEUYEHHBLIM JIMHUAM

(cM. puc. 94) u3 BepiuINHLI A B BepminHy E, ABUTrasch TOJIBKO

BBEPX HJIK BIIPaBO.

C D E

Bl—2 F

A 7 G
Puc. 94

a) BelmnmuTe Bce MyTH, IPOXOAAINe yepe3 BepimuHy G.
6) CKOJIBKO IyTeil IPOXOANT uepe3 TOUKy H?

B) CKOJIbKO IyTeil IPOXOAUT Yepe3 TOUKy B?

r) CKoJBKO BCcero mMeeTcs TaKUX ImyTei?

K raase 3 «KBagparnunaa ¢pysxuusa. Pyskuua y = % »

I1.21.
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Hapucyiite rpadpux ¢yuxknuu y = 0,5x2 Ha orpeske [0; 4].
CKOJIBKO TOYEK C IEeJBIMH KOOPAMHATAMHU:

a) NPUHAAJIEKUT 3TOMY rpadmuky;

0) JeXXHUT HUXKe rpadMKa M BhIle OCH abciucc;



I1.22.

I1.23.

I1.24.

I1.25.

B) JIEXKUT BHILIE rpadpMKa ¥ HUXKE IPAMOH Y = 5;
I) JIXKUT HUKe rpaduka u Bhimie npamoii y = 0,5x?

CKOJIBKO TOYeK, KOODAMHATHI KOTOPBIX — HAaTypaJbHBIE
yucJia, JeXUT Ha rpapuke QyHKIUM:

=l' :—5—' =§' =29
a)y P 6) y oy B) ¥ e r)y .

CKOJIBKO TOYEK, C LeJIOYKUCJIEHHBIMA KOODAMHATAMMY JIEXKHUT:
4 .
a) HmKe rpaduka GyHKIMH Y = — B IIE€PBOM KOOPAWHAT-
X
HOIl ueTBepTH;
5 .
6) Belmre rpaduka QyHKOUK Y = Z B TpeThbeil KOOPAMHAT-
HOI yeTBepTH';
3 .
B) HM)Ke rpadmka GyHKIUKA Y = —— BO BTOPO¥ KOOpPAMHAT-
X
HOI ueTBepTH;

r) Mexay rpapukamMu GyHKIUHA Y =

R

nHYy= —% (He BKJIIO-

Yasg TOYKM HA KOOPAHHATHHIX OCHX)?

Jns KOHTPOJIbHOI PabOThI COCTABJIAIOT PA3JIMYHEIE KBajpa-

THYHbIe QYHKIUM Buaa y = ax? + bx + c. Kosapdunuenr a

NIPOM3BOJILHO BHIOMpPAIOT U3 uncesa 2 uiu 3, a KoappUuIueH-

Tel b ¥ ¢ IPOM3BOJBHO BeIGMpaloT u3 uucena —3, —4 (coBma-

menns ponycruMsl). HapucyiiTe fepeBo BapHaHTOB COCTaB-

JIeHUs TAKMX KBaJPaTUYHBIX QYHKIMHA.

a) CKOJIbKO BCEro TaKUX MYHKIUHA MOXKHO COCTABHUTH?

6) CroJBKO Cpeau HUX (PYHKIUIT, Y KOTOPHIX b = c?

B) CKOJIBKO cpeau HUX QYHKIHUI, Y KOTOPBIX KoaddHuIueH-
TH @, b, ¢ TOIaPHO Pa3JINYHBI?

Jas KOHTPOJIBHOI paboThI COCTABIAIOT pa3jiMuHble (QYHK-
+b.

WU BujAa Y =
I aa Yy x+a

KoadpdummenTs a u b mnpon3BoJbHO BRIOUPAIOT M3 yucea —1,

1, 2 (coBmageHnsa AOIMYCTHUMBEI).

a) HapucyiiTe nepeBo BapMaHTOB COCTaBJIEHUA TaKUX HYyHK-
A,

6) CKOJIBKO BCEro TaKUX (PYHKIUHA MOXKHO COCTABUTH?

B) CKoOJIBKO cpeay HUX QYHKIUM, Y KOTOPHIX a # b?

* He Ha OCAX KOODAUHAT.
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I1.26.

I1.27.

I1.28.

I1.29.

11.30.

240

r) Ckoabko GYHKIMHA BHAA Y = k 2 +b MOXHO cocTa

BHUTb, €CJIM KO3(MUIMEHT £ IMPOMU3BOJLHO BHIOMPAIOT M!
ypcesa —3 uau 3?

B ypaBHenuu mapaboisl y = —x2 + ¢ K03 dUIUEHT ¢ Cay:
yaiiHBIM 00pa3oM BeiGupalor u3 uucea —1, 1, 2, 3, 4. Kako:
Ba BEPOATHOCTh TOT'0, UTO 3Ta Imapaboia:

a) He IepecedyeT YeTBEPTYIO KOOPAMHATHYIO YE€TBEPTDH;

6) 6ymeT pacmosioikeHa HMKe mpaMoit ¥y = V10;
B) IepeceueT och abcrmuce B ABYX TOYKAX;
r) 6yzer uMeThb XOTA GbI OFHY OOIIYI0O TOYKY € IPAMOiL y = 27

Koapdunuent £ cayuaitasIM 06pa3oM BHIOHpPAIOT M3 UMCe]
-2, -1, 1, 2, 3. KakoBa BepOATHOCTH TOr0, UTO rpadpHK

GyHKIUM Y = %:

a) TepeceKaeT W IEPBYIO, M BTOPYIO KOOPAMHATHYIO YETBEPTh;

6) cMMMeTpHUYEeH OTHOCHTEJHHO Hayajla KOODAWHAT;

B) IPOXOAMT 4yepe3 TOuKy (-1, —2);

I') COZEPXKHUT POBHO JB€ TOYKM C IEJIOYUCIEHHBIMHM KOODAU-
HaTamMu?

Koadpdunuent b cayuyailHEIM 00pa3oM BBIOHMPAIOT K3 YKCEJI

-5, -4, .., 3, 4. KakoBa BepoOATHOCTL TOro, 4YTO rpauk

dysKuy y = x% + bx:

a) ImpoizeT uepe3 HAYaJI0 KOOPAWHAT;

6) cMUMMeTpHYeH OTHOCHTEJHLHO OCH OPAUHAT;

B) COJEPKHUT TOYKHM, Yy KOTOPHIX 00€ KOOPAMHATHI IOJIOMKHU-
TeJIbHBI;

I) He COAEPKHUT TOYEK, Y KOTOPHIX 00e KOODAWHATHI OTPH-
naTeJbHbI?

CiayuaifHBIM 00pa3oM BBHIOMPAIOT TOYKY C I€JIOYHUCJIEHHEI-
MH KOOpAMHATaMM TaK, YTOOLI OHA Jie)kaja Bhllle rpaduxa
dyukuun y = 2x2 u HuKe rpaduka npamoit y = 9. Kakosa
BEpPOATHOCTH TOrO, YTO 3TA TOUKA JIEIKHT:

a) BelIlIe ocu abciucc;

6) Ha ocH OpAMHAT;

B) JieBee OCH ODAMHAT;

r) BbllIe OIpAMO#R y = 77

B npsamoyroarauke ACKM (puc. 95) Hago mpoiiTu mo oT-
Me4YeHHBIM JIMHUAM M3 BepIINHBI A B BepmiuHy K, nBurasce
TOJIbKO BBEpX MJM BrnpaBo. CKOJIBKO BCero myTeit:



(1.31.

1.32.

1.33.

a) IPOXOAWUT Yepe3 BepmINHY M;

0) mpoxoauT 4yepe3 TOUKy H;

B) IIPDOXOAHUT Yepe3 TOUKY B;

r) MOKHO IIPOJIOXKUTh U3 BePIUMHLI A B BepmuHy K?

c D E K
pl—ol F L
Puc. 95

K rnase 4 «<KBaapaTHble ypaBHEHUSI»

Jnas KOHTpPOJBHOM pabOTHI COCTaBJAIOT Pas3jIMYHbLIE KBa-

IpaTHBIe ypaBHeHus Buja x2 + bx + ¢ = 0. Koadpdunuent b

POM3BOJILHO BEIOMpalOT n3 uuces —2, —4, —6, a Koadhdun-

eHT ¢ — M3 uucen 4, 9.

a) HapucyiiTe nepeBo BapMaHTOB COCTaBJIEHMA TaKUX KBa-
IPaTHBIX yDaBHEHUIA.

6) CKOJBKO BCEro TaKMX ypaBHEHHWH MOYXHO COCTaBHUTh?

B) CKOJIBKO cpeaiy HUX ypaBHEHWII, JTUCKPDMMHHAHT KOTO-
PBIX paBeH HyJI0?

r) CKoJbKO cpeau HHX ypaBHEHHMH, KOTOpbleé MMEIOT XOTH
ObI OUH KOPEHb?

J1s KOHTDPOJILHOM paboThI COCTaBJIAIOT pa3jIMYHbIE KBa-

IpaTHEIe ypaBHeHusa Buja ax? + bx + 1 = 0. Koadppuun-

€HT a MPOu3BOJILHO BHIOMpaIOT U3 uyucen 4, 8, 9, a koaddu-

nueHT b — u3 uyucea 2, 4, 6.

a) HapucyiiTe fepeBo BapHaHTOB COCTaBJIE€HUA TAaKUX KBa-
APATHBIX YPaBHEHUH.

6) CKOJIBKO BCEro TAKMX yPaBHEHUA MOYXHO COCTABHUTH?

B) CKOJIBKO Cpeiy HWX ypaBHEHUI, AUCKPMUMHHAHT KOTO-
PBIX PaBeH HYJ0?

r) CKoJpKO cpei HUX ypaBHEHHi, KOTOpble MMEIOT XOTH
OBl OJMH KOPEeHb?

Jns cocraBiieHMs KBaJpPaTHOrO ypaBHEHHMs C 3apaHee 3a-
IaHHBIMM KODHSAMH X; M X, mocrynamorT Tak. CHayana co-
CTaBJAIOT NMpousBegeHue (x — x;)(x — x;). 3aTeM pacKphI-
BAlOT CKOGKH M NIPHUBOAAT IOA00HBIe uieHbl. IlosyueHHBbIH

)—Monnkonuu 8 1en u 2 241



I1.34.

KBaJpaTHBIH TPexXuwieH NIpupPaBHUBAIOT HyJI0. CKOJIBKO pas-
JUYHBIX KBaJAPAaTHBEIX YPAaBHEHHN MOYKHO COCTABUTh TAKUM

obpa3om, BrIOMpas:

a) KOopeHb X; u3 uncea 1, 2, a KopeHb X, U3 unceJ 5, 6;
0) xopeub x; u3 uucesa 1, 2, 3, a KopeHb X; U3 uucen 4,

5, 6;

B) 06a KOpHa m3 umcen 2, 3, 4, ecu COBHajeHNe KOpHei

IOIyCTHMO;

r) oba xopHs u3 uuces 2, 3, 4, ec’Iu KOPHHU AOJKHEI OBITH
PasINYHbIMHKA?

3anosHuTe TAabNMUIly 3HAUEHUI AUCKPUMMMHAHTA AJIS ypaB-
HeHu# Buzga ax? + bx + ¢ =0:

VpaBuenne | Nel | Ne2 | Ne3 [ Ned4 | Ne5 | Ne6 | Ne 7 | Ne 8 | Ne9 [N 10
a 3 7 9 -1 4 -1 4 -3 | -1 1
b 7 7 6 0 5 6 7 -5 2 3
c 4 2 1 3 2 -8 4 4 -1 0
D

I1.35.

KakoBa IponieHTHaA 4aCTOTa ypPaBHEHHUII:

a) He MMEIOLIUX KOPHeI;
0) MMEIIIUX eAUHCTBEHHbIN KOPEHb;
B) MMEKINUX XOTA Obl OAUH KOPEHb?

a) OTkpoiiTe 3agayHuUK Ha c. 154. B kakaom u3 3ajaHuUi
Ne 25.3—25.7 onpenennTe KOJIUYeCTBO KOPHEH KBaJpaT-
HOro ypaBHeHHs. PeayibTaThl IOOYEpPeAHO BHECHUTE BO
BTOPYIO CTPOKY TaOJMIILI M IIOABEAUTE B HEHl YK€ YMCJIO-
BO# MTOT.

Kox-Bo ypaBHEHHH,
UMeIoIIuX 2 KOPHA

KoJi-BO ypaBHEHHH,
uMerIux 1 KopeHb

Kou-Bo ypaBHEHUIA,
He UMeIOLINX KOPHe#

I1.36.
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6) KaxoB 06'beM IIpOBEeHHOTO U3MepPeHuA?
B) KakoBa mpolieHTHasi 4acTOTa ypaBHEHMii, He MMEIOIIUX
KOpHe#?

YpaBHEeHNEe OTHOCHTEJIbHO II€peMEHHOH X HMeeT BHJ

ax + % +c¢ =0, rae xoadduMeHTH a, b — HaTypajJbHBIe



I1.37.

I1.38.

11.39.

9*

yucia ot 1 1o 5 (coBnafieHuss JONyCTUMEI), a KO3(MGHUITNEHT ¢

paBex 6 mamu 7.

a) M3o6pasuTe cxeMaTHYHO JepPEeBO BADUAHTOB COCTaBJIE€HUSA
YpaBHEHH# TaKOro BUAA.

6) CKOJBKO pa3jIMYHBIX YPaBHEHUH TAKOro BHJa MOYKHO CO-
CTaBUTH?

B) CKOJIbKO cpe HMX ypaBHEHW, Y KOTOPHIX a = b?

r) CKoJbKO cpeau HUX ypaBHEHMH, ¥ KOTOPHIX ¢ = 2a?

U3 rpadpukoB GyHKIMHA Y = VX + @, rae a — HeKOTOpoe
meJioe 4KMCJIO U3 OTpe3ka [—2; 2], caydyailHBIM 06pa3oM BHI-
6pasu oaumH. KaxoBa Be€pOATHOCTH TOro, YTO BBIOPaHHBIH
rpaguk:

a) mepecedeT och abcuucc;

6) mepeceuer 06e KOODAMHATHEIE OCH;

B) mpoiixer yepe3d Touky (0; 1);

r) He IepecedyeT OCh OpAMHAT?

Bot uTro mpoues GoraTeiph Ha KaMHe y pacnyThsa: «Haieso,

NPSAMO WM HAIpPaBo IOHAEmb — K TAKHUM JKe DacIyThbAM

NpHUJellb, a OT KaXKAOr0 M3 HUX ONATH K TAKHUM JKe PacIly-

THAM NPHEIIb, HO IIOTOM BCe PAaBHO B TPHUAEBATOE IIaPDCTBO

NonajAeIlb».

a) ITo ckoJbKHM IyTAM OOraTeiphb MOXKET H0O€XaTh IO TPH-
ZIeBATOro napcraa?

6) CKOJIBKO MMeeTCs IyTeil, 10 KOTOPLIM NPHUAETCA OAUH
pa3 II0OBOpauYMBATh BJIEBO M JBa pa3a — BIPaBoO?

B) CKOJIBKO MMeeTCs IyTeil, IO KOTOPHIM NPHJAETCA OAUH
pa3 IMoBOpPaYMBAaTh BIPAaBO M ABa pa3a — BJIEBO?

r) CKoJbKO MMeeTCA MyTei, II0 KOTOPHIM IIPUAETCA I0BOpa-
YuBaTh POBHO JBa pa3sa?

X-¢aity pacroJioykeH B JupeKTopun « Mou JOKyMeHTHI», TAe-
To B nankax A, B, C unu D nepBoro ypoBHsa. IIannka A cozep-
KuT «moxpmanku» AA, AB, AC Broporo ypoBH#a. Ilanku B u
D raxske comep:KaT mo Tpu «mogmanku»: BA, BB, BC, DA,
DB, DC, a B nanke C cozepxarca «nognanku» CA, CB, CC,
CD, CE Broporo ypoBHA. Ka)knas 13 mamok BTOPOTrO YPOBHSA
COZIEPKHUT II0 7 MAaNoOK TPeThero ypoBHs, Kpome manku BC,
B KOTOpOii 8 mamox TpeThero ypoBHsa. Bce manmkm Tperbero
YPOBHA COJEp’KaT TOJbKO ¢(aiiyibl. «lO3ep» pemms HalTH
X-¢aiin npamMbiM nepe6opoM Beex (aijioB BO BCeX NaIllKax.
a) M3o00pasuTte cxeMaTHYHO COOTBETCTBYIOIIlEE JePEBO BapH-
aHTOB IIPOXOXKAEHUSA MyTe: no daiiaa.
6) CKOJIBLKHMMM IIyTSMHM MOYKHO U3 Manku A poiitu no daiina?
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oI1.40.

I1.41.

I1.42.

I1.43.
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B) CKOJIBKMMM OYTAMH MOYXHO U3 mankm «Mou ZOKyMeH-
ThI» XOHUTH 10 (aiina?

r) KakoBa BepoATHOCTH TOr0, UTO HYXHBIN (hailyi oKaKkeTcs
B manke C?

Ha neBoM Oepery peku — TpH AE€pPEeBHM, a Ha IPaBOM — ABa

cena. Pexy MoxHO mepeiiTu BOpox B nmaATH Mectax. Hapum-

cyiiTe IepeBO BapMaHTOB IIyTH M3 CeJI B AE€PEBHU M JEePEBO

BapHaHTOB MyTH M3 JepeBeHb B ceja. CKOJIBKMMH crocoba-

MM MOXKHO IIPDOMTH:

a) u3 JAepeBHH, Ile JKUBellb, B KaKoe-HUOYAb CeJI0 ¥ IIOTOM
BEPHYTHCA B TY K€ JAEPEBHIO;

6) u3 ceja, B KOTOPOM JKHMBelIb, B KAKYIO-HUOYAb JE€PEBHIO
¥ IIOTOM BEpPHYThHCS, HO B Apyroe cejo?

K raaBe 5 «HepaBencra»

B HepaBeHcTBe a > b MoxXHO BMecTO a u b mocrasuTs 1, 2,

3, 4 uau 5.

a) CKOJBKO BCEro 4YHCJIOBBIX HEPABEHCTB MOYKHO IIOJY-
YUTH?

6) B CKOJBKHMX ciydYassiX IOJyYeHHOEe HEPABEHCTBO OKAaYKeT-
cA HeBepHBIM?

B) B CKOJBKMX ciy4asgX BEpHBIM OKa)XeTCi HEepaBeHCTBO
a>b?

r) B CKOJBKHMX ClIy4yadAX BEpPHBIM OKa)XeTcd HepaBeHCTBO
a>b+ 2?

B zanmcu * Q B BMeCTO * MOXXHO IIOCTaBUTh \/5 HJIHA \/5,
BMecTO { IIOCTaBUTh 3HAK < MJIM >, a BMecTO M IOCTaBUTh 1,
2 mau 3. Byayr mosyyaThcA pa3iMdHbIE HEPAaBEHCTBa, Ha-

npuMep, HanpuMmep J2 > 1, V6 <2 mr m

a) HapucyiiTe nrepeBo BaprMaHTOB COCTaBJIeHUS TAKUX Hepa-
BEHCTB.

6) CKOJIBKO BCero HepaBEHCTB MOYKHO COCTABUTH?

B) CKOJIBKO OyZeT BepHBIX HEPABEHCTB CO 3HAKOM < ?

r) CkoJbKo Bcero 6yZeT BepHBIX HepaBeHCTB?

B zanmcu * Q B BMeCTO * MOXXHO IIOCTaBHUTDb \/5 > \/5 NN

JE , BMecTO {2 MOCTaBUTh 3HAK < HJM 3HAK >, a BMecTO B

nmocrasuTts 1,5, 1,7 nau 2,3. ByayT nojyyaTbcs pa3jHYHBIE

HepaBeHCTBa, HalpuMep: V2 > 1,5, \/g <23 mrT. m.

a) HapucyiiTe nepeBo BApMaHTOB COCTaBJIEHUS TAaKHX Hepa-
BEHCTB.



I1.44.

I1.45.

11.46.

I1.47.

I1.48.

I1.49.

6) CkoOJIBKO Bcero HepaBE€HCTB MOYKHO COCTaBHUTH?

KakoBa BepoOsATHOCTH TOT'0, YTO CIAYUYAaHHBIM 00pPa3oM BHIOpaH-
HOe HepaBeHCTBO:

B) CO 3HAKOM > OKaXeTCs HeBepPHHIM;

I) CO 3HAKOM < OKa’KeTCs BEPHBIM?

®yuxnusa y = f(x) 3agasa paBeHCTBOM Y = vax + b. Koap-

(¢MIueHT a IPOoM3BOJbHO BhIOMpalOoT U3 umcea -2, -1, 1, 2

uiu 3, a ciaaraemoe b — u3 umcen 2, 3, 4 uau 5.

a) HapucyiiTe aepeBo BapMaHTOB COCTaBJIeHUS GYyHKIIHHA
YKa3aHHOTO BHJA.

6) CxkoabKO Bcero (yHKIMHA TakKoro BHAA MOYKHO IIOJY-
YUTH?

KakoBa BeposaTHOCTB TOr0, YTO CAyYaHHBIM OOpa3oM BHIOpaH-

HaA GpyHKIuA Oyxer:

B) BO3pacTaloleii;

r) y6beIBaroeit?

BriOpanu npom3BOJIbHOE IIeJioe YHCJI0, KOTOPOEe ABJIAETCHA
pemenneM HepaBeHcTBa 3 < 2x < 43. KakoBa BepOATHOCTH
TOro, YTO BBIOPaHHOE YMCJO OyAer:

a) YeTHHIM; B) KPaTHBIM NSATH;

6) KpaTHBIM TpeM; T) ABY3HAYHBIM?

Bri6pasii IpOM3BOJILHOE I€JI0€ YMCJIO0, KOTOPOe SBJISETCS
pemieHveM HepaBeHCTBa |3x| < 8. KakoBa BeposTHOCTH TOTO,
4yTO BHIGPAHHOE YMCJIO OyAeT Tak)Ke M PelleHHeM HepaBeH-
cTBa:

a) x < -1; B) x > —1;

6) |x + 1| > 0; r) x| < V2?2

Bri6pasu Ipou3BOJILHOE IIEJIOUHCJIEHHOE PelIeHe HepPaBeH-
crBa x2 + 5x — 14 < 0. KakoBa BepOATHOCTH TOI'0, YTO BHI-
6paHHOe 4YKCJIO OyZeT TaKyKe U pelleHNeM HepaBeHCTBa:

a) x2<1; B) x% > 4;

6) x2< 3; r) bx + x2 > 0?

Bri6pasii mpON3BOJIbHOE 1eJIOYHCIEHHOE pelleHre HepaBeH-
ctBa 48 — 13x — x% > 0. KakoBa BepOATHOCTb TOTO, UTO BHI-
OpaHHOe YuCJIo0 Oy/JeT TaKiKe U pelleHrneM HepaBEeHCTBA:

a) x>0, B) x? < 101;

6) x2 + 10x < 0; r) 4x2 — 20x + 21 < 0?

Ha ¢opsane sagmauHuka npuBegeHa TabJIMIla KBaJpaToB
ABy3HauHbIX uuceJ. Ilo aroit Tabimnne Hamu nepsbie nugd-
PHI BCeX 3aIlMCaHHBIX B HEW 4mcel.
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a) KakoB 00beM mpoBesieHHOrO psja JaHHBIX?
6) 3amoJsiHUTe TAOJUIY Pe3yJIbTATOB:

IleppasundppakBagparauucaa ( 1 | 2 | 3 | 4| 6|6 |7 |89

CKOJIBKO pa3 OHa BCTpeTHuJachb

B) KakoBa nponeHTHaA yactora UMUPPH «5»?
r) Uemy paBHa MOJa U KaKoBa ee IIPOIeHTHas dacrtora?

oI1.50. Touxku A, B, C, D — BepmiuHBI KBajgpaTa. Hago mpoBecTu

TPH OTpPe3Ka C KOHI[AMH B 9THX TOUKax (IIOpAZOK IIpoBeje-

HHUS OTPe3KOB He Ba)keH). CKOJIBKO y 3afaul CYIIECTBYET

pelieHni:

a) ecJM BCe OTPe3KM IIPOBOAHUTH II0 CTOPDOHAM KBaJpaTa;

6) ecsu oauH M3 OTPEe3KOB — auaroHanb AC, a aBa Apyrux
He MMEIOT OOII[MX TOYeK;

B) eCcJIM OAWH U3 OTPEe3KOB — AuaroHatb BD, a aBa apyrux
HMMeEIOT O0IIjie TOUKH;

r) Bcero?
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25, 5,32. 9.27. a) 0,(285714); 6) 0,3(426571); B) 0,(809523);

133’

23 43 367 157,
r) 0,9(285714). 9.28. a) 150° 275’ r) 1110° 9.29. a) 300°
29 ) 87

225" 110° 10.28. a) 4; 6) 7; B) 1; r) 10. 10.29. a) 1; 6) —2;
11

B) 5; 1) 3%. 10.30. a) 48; 6) 1; B) 1; 1) —;— 10.31. a) 45; 6) 21; B) 1,5;

r) 3%. 10.32. a) 7,9; 6) 2,1; B) 2,3; 1) -3. 10.33. a) 3, 4; 6) 6, T; B) 0, 1;

r) -6, -5. 10.34. a) -1, 0; 6) 18, 19; B8) 10, 11; r) -16, —-15. 10.35. a) 2;
6) 1; B) 1; r) 0. 10.36. a) 3; 6) 4; B) 8; r) 11. 10.37. a) 2; 6) 3; B) 4; 1) 4.

9.21. a) B) 3
-3,7; r) -
8.

6) ﬁ, B)

6) 2%; B) 6 r)

10.38. a) 10; 6) 12; B) 23; 1) % 10.39. a) 15; 6) +5; B) £5; r) +13. 10.40. a) 46;

6) 65; B) 99; r) 73. 10.42. a) 3; 6) 4; B) 6; r) 5. 11.15. a), B) UppanuoxHajbHbie
yucJa; 6), I) MoXKeT ObITh KAK DAIlMOHAJBHBIM, TAK U HWPPaIUOHAJIBHBIM

yucjaom. 12.11. a) x < y; 0), B) x > y; r) x < y. 12.13. a)—B) +; 1) —-.

12.14. a) A(1,3); 6) B(n). 12.15. a) c(-g); 6) D(V8). 12.16. a) 0; %; J5;

6) 3; 3,1; m; B8) 0,3; 0,5; g; r) -3,2; -v10; -3. 12.17. a) 5,81; 2mn; 6,3;
4 15 L V2

6) ——; —-—; 0; B) 1,5; 1,6; —; -1; -—; -0,5. 12.18. a) O, ;

) ~/§ 7 B) 2 r) 2 a) OxHoro 3Haka
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6) ¢ < 0; p # 0; B) pasnoro 3Haka; r) ¢ # 0, p > 0. 12.19. a)—B) +; 1) —.

12.20. a), 6), ) —; B) +. 12.22. a) K(-2); L(-V3); M(—g); 6) K(—I-J;

J3
L(); M(3); ») L(—*@l) K(\5); M(2,5); r) K(20); L(4,5) M(%”j

13.9. a) 0; 1; 6) 4; B) 4; r) 0. 13.10. a) 1; 6) 1. 13.11. a) (0; 0), (1; 1);
6) (1; 1); B) (0; 0), (1; 1); r) Her pemenuii. 13.12. a) (4; —2); 6) (0; 0), (4; —2).
13.15. a) 10; 6) 8. 13.17. a) -4, 0, 1. 13.18. a) -4, -1, -2, —-3. 13.19. a) [0; 1];
6) [4; 16]; B) [0; 9]; r) [1; 25]. 13.20. a) [0; 3]; 6) [2; +°); B) [1; 2]; 1) [3; +0).
13.21. a) [V2; 2]; 6) (2, V7] ®) [V3; 3]; 0 [1;V5). 13.22. a) [1; 9;
6) [4; +0); B) [4; 16]; r) [9; +00). 13.23. a) [0; 9]; 6) [1; 4]. 13.24. a) 0 < y < 2;
6) V2 <y <3 B)2<y<3;r)V3<y<2 1325.a)y>1;6)0< y< 5;
B)0< y<25r) 0<y<+10. 13.26. a) 0 < x < 4; 6) 1 < x < 16;
B) 1 <x<9r)d4<x<9.1327.a)x>1;6)0< x<9;8B)0< x<4;
r) x > 1. 13.28. a) [-V3; - 1]; 6) (-o0; -2J; B) [-2; —v2]; 1) (-o0; -1].
13.30. a) 0; 4; 6) 1. 14.3. a) 60; 6) 1,44; B) 180; r) 0,45. 14.7. a) %,
6) 2,8; B) ﬁ; r) 3,5. 14.10. a) 45; 6) 392; B) 189; r) 20. 14.11. a) 11,25;

6) ;2 B) —, r) 3,52. 14.18. a) 5a%?3; 6) 1= pq”, B) 6mn?; r) —r9s
13a® T7a® 24a®
14.19. b3 ; 6) AT ; B) 9b° ; T) A 14.20. a) 8; 6) 15; B) 21; r) 30.

14.21. a) 2,6; 6) 1,4; B) 1; 1) 15. 14.22. a) 1,5; 6) 2,4; B) 1,8; 1) 2,6. 14.23. a) 2,5;
6) 3; B) 1,5; 1) 3. 14.24. a) %; 6) g; B) 1%; r) % 14.25. a) %; 6) 3%;
B) %; r) 3. 14.26. a) 5; 6) 7; B) 9; r) 13. 14.28. a) 17; 6) 17; B) 13; r) 25.
14.29. a) 12; 6) 6; B) 14; r) 12. 14.30. a) 8,5; 6) 29° ® 95° D 1—3—5-
14.31. a) 66; 6) 92; B) 62; r) 95. 14.32. a) 0,77; 6) 15,4; B) 77; r) 23,1.
14.33. a) 28,5; 6) 21; B) 47,5; r) 91. 14.34. a) Vx - Jy; 6) V—x - J-y.

15.9.a) A> B; 6) A < B; B)A > B; 1) A < B. 15.15. )5’" "‘/_, 6) 2‘2/_;

6a3b®V2b 3x°y° \3xy

T D T e 13219 -V3x'; 6) VBx®y?; B) —V125m";

B)
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r) V5pq. 15.22. a) 5; V26; 248; 6; 6) 2;T; 3; 23; B) 4; 3v2; V19; 4%;
NER
2 ’
6) 12v5; B) 9v5; ) 6v3. 15.26. a) 2Va; 6) 5v3x; B) —15v5b; 1) 242y.

r 0,7; g; 1.15.24. a) 41/6;6) 7V5; B) 125; 1) —4/2. 15.25.2) -8v3;

15.27. a) gaJE; 6) 4m*Vm; ) a*ab; r) 10dVd. 15.28. a) 21; 6) —5;
B) 20; 1) 10. 15.29. a) Yax - x; 6) mvn + nvm; 8) ¢ + Jed; 1) pyg - ¢\/p.
15.30. 5 + /3; 6) 8; 2 — V5; ) 12. 15.31. a) 1 + V3; 6) —2v5; 8) 10 — 2V5;
r) -4+3. 15.32.a) 2a% - ab - 3b;6) 4a — 8+/3ab — 15b; B) 2x — 3yVx — 24%;
r) m - 3Jmn + 2n. 15.37. a) 30 - 12V6; 6) 18 + 12V2; B) 120 - 30V15;
r) 22 + 8V7. 15.38. a) mNm - nJn; 6) ¢ + dvd; B) rr - 8nvn;

2) 22a: 6) a\/a_l;. \/Z a\/3abc'

r) 8sVs +27t. 15.41. ; B) ~—; 1)
b c b

15.42. a) 5‘6:2\/5; 6 (xﬁt;/)ii)z; 5 3\/ii:;\/ﬁ; N 6(2/5_-(;{35)3.
15.43. a) V7 +3; 6) J1_62- ‘/E; 8) 2v3(V5 - 2); r) 6(3v2 +2V3).
15.44.a)2-J§;6)?“/gT'7;B)3+2J§; )16+5J_ 15.45. )_(_—_\{/—yl;
6) a + Vb; B)s(Zs;_f_r); r) -(55 + \Ba). 15.46.&)——‘1@; 6)1- V4 - v;
n)3+‘/§;~ r)2+ Vb + 1. 15.47. a)P‘/I—’HI\/_ 6 8 tf xJE_+gz7;

“‘/;_Z,’jf. 15.48. a) V5(\5 +1); 6) JE(l—JB); 8) V3(V3 - 1);
) Va(l + va). 15.49.8) 5(2 + v3); 6) 4(2 - v2); 8) 20(1 + 37); 1) 9(5 - V5).
1550.8) V2(v5 - v3);6)v2(v2 + V3 - 1); ) VT(V2 + V5); ) VT(VT + V2 - 1).
15.51. a) Va(Va - 2); 6) Vb(V3 - Vb); ) Va(l - 2Va); 1) Va(Va + Vb).
1552.a) Va +b(Na+b +1);6) Va+b(Na-b - 1); 8) VYa - b(38Va - b - 2);
r) Va-bla+a+b). 15.53. a) (@ + b)Na +Vb); 6) (2-Vb) (1 - Vab);
8) Nab -1 (a +1); 1) b+ va) (a+Vb). 15.54. a) (a—JE)(a+J5);
6) (5-Jp)B6+p); 8 (M1-8)(11+8); 1) (Vm -10)(m +10).
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15.55.2) (V6 - V3)(Vb + v3);6) (4vz - V5)(4z + VB);8) (Va - Ve)(Va + Ve);
r) (V7 - 8VE)(WT7 + 8VE). 15.56.2) (1 - Jp)'; 6) (Vx +3y) s ®) (Ve - va)';
r) (Vg +2p). 15.57. a) (Va-b); 6) (cv3+5)'; ) (3vm - Vn) ;
r) (V2a +b) . 15.58. 2) V3 + 25 6) V2 - 13 8) (W2 +1°; 1) (2- VB).

1
3J‘ i ; 6) —(12Vb + 11a); B) 5va - 7Vb; 1) - YW

15.62. 2) %; 6) V2: B) 71_2-; r) V3. 15.63. a) \E; 6) \/g; 5) \E; r) \E.

15.64. 3) \/54_‘1;6)—‘/;\;5\/;;3) ‘/;3 5, )J_J_J_ 15.65.8) vz + Vu;
. 1 . Jx + 24y
6) 3y x5 o8) =T —JZ;Z+5JZ' 15.66. a) NFEE

V2a +3Vb . 5) x+5J_ 2xy(\/§+\/17)
3(V2a - 3v5)  x- 5\/_ V3x -y

6) x +2Vx +4; 8) Ve - Vd; 1) 9- 3Va +a. 15.68.a)—g; 6) M;

15.61. a)

. 15.67. a) a — Vab + b;

Jx
5) -%; r) _\/Z_:L/gﬁ_ 15.69. a) 1; 6) 1; 8) -1; r) -1. 15.70. a) va + 3;
6) Ve —10;8) Ve - 9;1) Vd +7.15.71.a) 212, 6) B — Jar, o m=c
) Ve B) r) + )\/E 6) T )J__
Naede o o SYEoD |
Jac T J_(«/_—s)' J_(J_+J_) \/—\/_—2'
d 1. 5-2. 58
r) \/Z(\/_—\/Z 15.73. a) — ,6) «/E, B) o P)J_d 15.76. a)\/;
@, \[{ 4 Vx -4, (5 - V2)(3+V2).
6) P) 530 = 1877, ) = 6) S
Jy Je + Vd (Vx-5)Wx -4, (1+Va)a +2V0).
B) — T - 1578 ) 5 : 6) = ;

3(Je - 5) 15 3Vt
; 15.79. 8) =~ 6 Jxy. 15.80. a) Va - 1;
B) 2(Je +6) v 2vn - Jm’ 2 ) vy a) Va

6) «/’f\/‘ 15.81. )1—4 6 ef . 1582.8) —V12a?; 6)5a; B) -18a?;
c

r) V28a2. 15.83. a) 11; 6) 8; B) 2; 1) 38. 15.84. a) 6 + 26 + 2V3 + 2V2;
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6)8- 2v10 - 2v5 + 2v2; B)9+ 443 — 26 - 2v2; r)a1- 26 + 1243 - 122.
15.85. a) —2v6: 6) ——J_ 7;/5; r) —i 15.86. a) ——J_ 6) 9v5;

1 .
B) -13V2; 1) 5,7V/3. 15.90. Bepro 6). 15.94. a) ;, 6) m. 15.95. a) 7

6) 15.96. a) 1; 6) 36; B) 16; r) 100. 15.97. a) 6v5 + 2; 6) 39.

1
Je
1598. a) A< B; 6) A< B;B)A > B; r) A < B. 15.99. a)

x 1

; 6) —.
EN AR
15.100. a) 2 +V3; 6) V2 — 1;8) 2 - V3; r) ¥2 + 1. 15.101. -1. 15.102. 1.

15.106. 4 + /2. 16.7.a) V2; 6) V5; B) 1;1) 2 - 2V3. 16.8.2) 2; 6) 8 — 3VT;
B) —1; r) 3J3 - 5.16.23. a) —-1; 3; 6) 1; 9; B) 2; 12; r) 2; 20. 16.24. a) —1,5;

-3,5; 6) 3%; —%; B) 3; -4,5; r) 1; % 16.29. a) -1; 2; 6) —1; l; B) —4; 2;

r) -1,5; 1. 16.30. a) —8; 28; 6) %— B) —g gg. r) E _ﬁ 16.31. a) *1;

6) t1; B) +1; r) 1. 16.32. a) 2¥5 - 1; 6) 6; B) 2V7; r) —-2v10. 16.33. a)—r) 1.
x+1 3x -1

. . x+1 b(b-1)

16.34.a) — , 6) 3x(x - 1)’ B) 3x(x 1)’ r) 3x(x ~ 1)’ . 16.35.a )—1 ;
b . b . _E. _1. ey _o-
0 ) i 1) 2. 16.36.2) -5; 6) 2% - 13 8) 5; 1) 5. 16.37. ) -9;

6)

6) 2x — 7; B)4x — 11; r) 9. 16.38. a) (6; 6); (—2; 2); 6) (1; —1); B) (3; —3); (6; —6);
r) Het pemrennii. 16.39. a) (0; 0); (3; 9); (—3; 9); 6) (0; 0); (4; 2). 16.40. a) x < -3;
x23;0)x<-1l;x>1;B)-00<x<+400;1r)0 < x<1.1641. a) x < 2
6) —00 < x < +00; B) X > 2; I') HET pelIeHHi.

’

TFTABA 3. 17.27. a) -1; 2; 6) —2; 4; B) —2; 1; r) -3; 1. 17.28. a)—r) Kopueit
mer. 17.29. a) (1; 2); (-1; 2); 6) (V6;6); (-V6;6); B) (2; 2); (-2; 2);
1) (V5; -5); (=55 —5). 17.30. a) (0; 0); (2; 8); 6) (3; —9); (-2; —4); B) (0; O);
(3; —-3); 1) (-2; 8); (1; 2). 17.31. a) (4; 2); (0; 0); 6) (0; 0); (2; 2); (—2; 2);
B) (0; 0); r) (0; 0); (3; 3); (-3; 3). 17.32. a) (2; 1); 6) (0; 0); (-2; -8);
(2; -8); B) (25 2); r) (0; 0); (=35 —-9); (3; —9). 17.33. a) 2; 6) 2; B) 2; 1) 3.
17.34. a) Her petuennii; 6) 1; B) ner pemrenwmii; r) 1. 17.37. a) [0; 3]; 6) [0; 12);
B) (3; 12); r) [0; 3]. 17.38. a) (0; +0); 6) [3; +°); B) [0; +°); T) (3; +°).
17.39.a) x<-3; x> 3;06)-3<x<-1;1<x<3;B)-3<x<3;r)-6<x<-3;
3<x<6.1740.a) x <-2;x>2;6)2<x<-1;1<x<2;B)-2< x<2;
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ry-3<x<-2;2<x<3.17.44.6) f(x) =2 npu x = -1; f(x) =0 npu x = 0;
f(x) = 8 mpu x = 2. 17.45. 6) f(x) = -2 upu x = -2, x = 4; f(x) = 0 npu x = 0;
f(x) = -8 mpu x = —-4. 17.46. 6) f(x) = -1 npu x = t1; f(x) = 2 — Takux
3HauYeHH# x He cyuiecTByeT; f(x) = 4,5 npu x = 3. 17.47. A > B. 17.48.C = D.
1749.M > N.17.50.L<K.17.51. P=Q. 17.52.1) -2 < x < 4. 17.53.1) x < -2;
x>1.1754.a) 2<x<1;x>1;06) x <-2; x> 0.17.55.a) 0 < x < 3;
6) -3 < x < 1. 17.56. a) 2x?%; 6) 2x*; B) 2x°% r) 2x%. 17.57. a) 1,5x*; 6) 6x*;
B) 1,5x*; r) 6x*. 17.58. a) —4x*; 6) —16x*; B) —36x*; r) —4x%. 17.59. -2,5.
17.60. -2. 17.61. -1. 17.62. a) -1 < p<0;6) p=2;B)p=0; 1) 0 < p < 2.
17.63. a) f(-2) =-2, f(2) = -2, f(2, 4) = -2. 17.64. a) f(-2,5) = -6,25, f(-0,5)=-1,
f(4) me cymectsyer, f(v5 - 3) = -1. 18.14. a) 1; 6) —1; 4; B) —4; ) —1; 2.
18.15. a) Her kopneii; 6) 1; B) +3; r) —2. 18.16. a) 1; 6) 4; B) —1; r) 1.
18.17. a) (1; -5); 6) (—4; —1); (1; 4); B) (-3; —1); 1) (=3; 1); (-1; 3).
18.18. a) (-2; 2); 6) (1; -1); B) (2; 4); r) (1; 2). 18.19. a) 2; 6), B) HeT
peurenwmii; ) 2. 18.20. 6) -2 < x < 0; x > 2. 18.21.6) -1 <x < 0; x > 1.

18.22. 1) f(a)+1=239; fxy-2=2=2%; (i 2y, 1-24%
a x x-2

x+3 6 +4x _x-3

flx+T)-1=-=""Z.1823.1) f(x-4) = - : f(2x)+1= :
x+17 x x

fe-1+2=228 5p i )-1- - 18240 f-2)=1,f-1)=2,

f(1)=2;6) f(x) =2 npu x = +1; f(x) =0 npu x = 0; f(x) = % npu x = —4; t—é-.

18.25. a) f(-4)=-1; f(-1)=—4; f1) = —%; 6) f(x) = —2 ipu x = —2; f(x) =0 opu x = 0;
f(x) = —% npu x =1 u x = -8. 18.26. A > B. 18.27. C < D. 18.28. P > Q.
18.29. a) [2; 6]; 6) (-3; 0); B) (-6; —3]); r) (0; 1]. 18.30. a) = ; 0) xa,
B) 4x; r)—— 18.31. a) ; 6) ,B) a,r)——- 1832.a) x <-1,0<x < 2;
6) -2<x<0,x>4.18.35. -1. 18.36. a) f(-3) =-3; f(1) =1; f(\/ﬁ -1)

= —@. 19.11. B) y=3(x + 2)% 1) Yy = —%(x -4Y.19.12.a) y = Vx - 2;
B)y = -Jx+4.19.13.8) y = f ,p)y——x+ 19.14.5) y = | x - 4];

r) Yy = |x + 3|‘ 19-15' a)7 I‘) Yuanm = 0’ Yuane = 2; 6)’ B) Yuaum = 0) Yuane HE CYy-
mectByeT. 19.16. a) Yuauw = =55 Yuaws = 03 6)—T) Yuauw HE CYILECTBYET,
Yuave = 0- 19-17- a) yHauM = 1» ynauﬁ = 4; 6) yHanM = _2v yHauﬁ He CYyLIEeCTByeT;
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B) Ynanw HE CYIIECTBYET, Yuans = 45 T) Ynanu = 1, Ynans HE CymIeCTBYET. 19.18. Yo = 1,

1
Yuaus = 23 0) Yuauw = T Yums HE CYLIECTBYET; B) Yuann HE CYIIECTBYET, Yyans = —1;

T) Yuanw = ~25 Yuans = —1. 19.19. 8) Yuauu = 1, Yuaus = 25 6) Yuauu = 3, Yuaus HE CY-
mectByeT. 19.20. ) Yuaunw = —2, Yuans = —1; 6) Yuauw HE CYIIECTBYET, Yuaus = 0.
19.21. 8) Yuaun = 0, Yuaws = 2; 6) Yuaun = 0, Yuous HE CYILECTBYET; B) Yuaue = 0,
Ynans HE CYIIECTBYET; T) Yo = 3> Ynans = 6. 19.22. 1) x = 1. 19.23. r) x = -2.
19.24. r) x = -1; y=0. 19.25. 1) x = 2; y = 0. 19.26. 1) -4 < x < 5.
19.27. 1) -2< x<0.19.28.1) x < 0; x > 4. 19.29. a) 1; 4; 6) —4; —2; B) HET
KopHeif; r) —3; —7. 19.30. a) 3; 0; 6) Het KopHeii; B) —1; —4; r) 0; 4. 19.31. a) —2;

0) —-2; 1; B) —1; r) 0; 4. 19.32. a) 2; 6) 3; B) —3; r) 4. 19.33. a) f(-1) = —%,

f(2)=1, f(4) = 3. 19.34. a) f(-1,5) = 4, f(-1) = -1, f(2) = —4. 19.40. a) Y,suu =0,
Yuaus = 35 0) Yuauw = 1, Yuaus HE CYLECTBYET; B) Yuauw = 0, Yuaus HE CYIIECTBYET;
T) Yuaun = 05 Yuaws = 4. 19.41. 8) Yuouw = 0, Yuaus = 25 6) Yuanu = 0, Yuaws HE CY-
IIECTBYET; B) Ynauw = 05 Ynans HE CYIIECTBYET; T) Ynauw = 05 Yuans = 6. 19.42. A < B.
19.43. M < N. 19.44. K > L. 19.45. P = Q. 19.46. a) —2; 1; 6) xopHeii HeT;
B) 2; 5; r) —3. 19.47. a) -3; 6) 4; B) —4; r) 0. 19.48. a) —-2; 6) 6; B) 2; r) 0.
19.49. a) -1; 2; 6) 2; B) 1; r) —2; 1. 19.50. a) 2; 6) 2; B) —4; —-3; —-2; r) —1.
19.51. a) (1; 1); (4; 4); 6) wet pewenwnii; B) (0; —1); (—3; —4); r) (1; —4); (4; —1).
19.52. a) (3; 0); (4; 1); 6) (0; 4); (3; 1); B) (0; 2); r) (-1; 0); (-3; 2); (1; 2).
19.53. a)—B) 2; r) HeT pemennii. 19.54. a) 3; 6) 2. 19.55.a) 0 < x < 2; x > 3;
6) x > 3. 19.56. a) f(-2,8) = 3,6, f(3,84) = 2,2, f(0) = —2; 6) f(x) =0 npu x = -1,
f(x)=2nmpux=-2,x=3, f(x)=4npu x=-3.19.57.6) [Ipup=0,2<p< 8
onuH KopeHb; npu 0 < p < 2 aBa KopHs. 20.11.B) y=-2x2-2;r)y=x2-T.

20.12.B)y=%+1; r)y=—%—3- 20.13.B)y=\/;—1; I‘)y=—«/;+3.

20.14. B) y = |x| + 2; 1) y = —|x| — 1. 20.15. a) =5, —8; 6) Yuaux = —D» Yuans HE CY-
LECTBYET; B) =5, 3; T) Yuauw = — D, Yuans HE cyuiecTByer. 20.16. a) -1, O;
6) Yuaun = —4> Yuaus HE CYIIECTBYET; B) —6, —3; T') Yyauy HE CYIIECTBYET, Yyans = —1.
20.17. a) 1, 4; 6) Yuauw HE CYIIECTBYET, Yuaus = 43 B) Yuauw HE CYIIECTBYET,
Yuams = 4; 7) 1, 4. 20.18. a) O, %; 6) Yuaum = 0, Yuans HE CYILIECTBYET;
B) ynauM He CYU-leCTBYeT, ynauﬁ = 2; F) 17251 115- 20-19- a) ynanu = _17 ynauﬁ
= 05 6) Yuauw = 05 Yuaus HE CYIIECTBYET; B) Yuanw = 05 Ynaus = 15 T) Yuauw = —1,
Yuans HEe cymiecTByeT. 20.20. a) 0, 15 6) Yuauw = —2, Ynaus HE CYIIECTBYET;
B) 0, =2; I) Yyauw HE CYIIECTBYET, Yuays = —1. 20.21. a) -2, 2; 6) Yyauu = —4,
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Yraus HE CYIIECTBYET; B) Ynanu = —4, Ynans HE CyIIIECTBYET; T) —4, 1. 20.22. 2) 0, 1;
6) -1, 2; B) 0, 2; I') Yuouu HE CYILIECTBYET, Yuaus = 2. 20.23. B) Yuoun = —2;
rYy<0mpu -2<x<2;y>0mnpu x <-2, x> 2,20.24. B) Yaus =9 T) y > 0
mpu -3 <x < 3;y>0mnpu x < -3, x > 3. 20.25. B) (-0; 2]; 1) y > 0 mpu
0<x<4;y<0mpux>4.20.26.8)[-1; +°);r)y<0nmpu0< x<1;y>0
npu x >1.20.27.B) y<0npu -2<x<0; y>0mnpux < -2, x> 0;r) x=0;
Yy=2.2028.B)y>0nmpu 2<x<0;y<O0mpu x < -2, x>0;r) x =0;
Yy=-3.20.29.B)y<O0mpu-1<x<1l;y>0npu x < -1, x> 15 T) Yuauu = —1.

20.30.B) y >0nmpn -3 <x<3;y<0mpm x < -3, x> 3;r) 3. 20.31. a) 1;
6) 1; 4; B) -1; r) 1; —3. 20.32. a) 1; 6) —4; B) 4; r) 0; 2. 20.33. a) f(-1,5) = -0,25,
fA)=1, f4)=4;B) f(x) =2 npu x =0 u npu x = 2, f(x) = 1 npu x = 1,

f(x) = -2 npu x = —2. 20.34. a) f(-1) =1, f(%) = lg, f(3)=1.20.35. A > B.

20.36. K > L. 20.37. a) (1; 1); (-1; 1); 6) (1; 3); B) (0; 3); r) (-4; -1).
20.38. a), B) Her pemenwuii; 6) (1; —2); r) (4; 5). 20.39. a) f(-2) =1, f(0) =3,

1

nz
f(4) = 13 20.40. a) f(-5) = 2, f(1) = 0, f(2) = 1, f(T,Ll) -

n
2"
20.42. a) -2 < x < 1;6) -2 < x < 2. 21.5. a) y = 2,5(x + 3)% — 4;

6)y=-

4 5+ B)y=s/x+1+2;r)y=|x—3|—1.21.6.a)y=—§(x—2)2 +3
P
6) y = %—2;3);/ = Vr+d-2r)y=—]x—6]+3.21.12. a) y = -2(x +
+2f+2;6)y=(x-32-5By=-3(x-472+9 1) y= %(x+3)2—3.

1

+2;r)y=x+2 -1

1 1 3
21.13.a)y = x—_l' +2;6)y=—m -8;B)y= por

21.14. a) y = vx+1 - 1;6) y=-|x - 2|+ 4;8B)y= —vJxr-1 + 2;

r)y =|x - 3|+ 1. 21.15. a) 3, 5; 6) Yuaun = 3, Ynaus HE CyLIECTBYET; B) 3, 5;
T) Ynane = 9 Ymans HE cymiecTByeT. 21.16. a) —2, 0; 6) Y,ouu HE CYHIECTBYET,
Yraws = 05 B) =2,5, —=2; T) Yyanu = —6, Yuaws HE cymecTByer. 21.17. a) -3, —1;
6) Yuaw6s Yuaun HE CYIIECTBYIOT; B) Ynawse = 25 Yuaws HE CYLIECTBYET; T) Yyau = V5 — 3,
Ynans HE cymecTByeT. 21.18. a) y=0mpu x =1, x =5y >0npu 1 < x < 5;
Yy <0mpu x <1, x > 5; 6) Ha (—°0; 3] dyEKuusa Bo3pacraer, Ha [3; +00) —
yOniBaeT; B) 4; 1) x =3.21.19.a) y=0npux=4; y>0nmpu -2<x<4;y<0
npu x < -2, x > 4; 6) Ha (—°°; —-2) ¥ Ha (—2; +°°) QyHKUUA yOLIBaeT;
B) (-2; -1); r) x = -2, y = —-1. 21.20. a) [-2; +°0); 6) [0; +°); B) (0; —-1),
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(3;0);r)y>0mpu x > 3; y <0 mpu -1 < x <3. 21.21. a) —3; 6) na (—o0; 2]
dbyukus yoniBaer, Ha [2; +°°0) — BoapacTaeT; B) y = 0 mpu x = -1, x = 5;
y>0mompu x < -1, x> 5; y <0 mpu -1 < x < 5; r) [-3; +0). 21.22. a) 5;
6) Ha (—°0; —2] dyHKMA Bo3pacTraeT, Ha [—2; +0°0) — y6GriBaeT; B) y = 0 mpu
x=-7,x=3;y>0npu -7T<x<3;y<0mpu x < -7, x > 3; r) (-o0; 5].
21.23.a) -1 <p<4;6)p=-1,p=—-4;B)4<p<-L;r)p<-—-4,p>4.
21.24. a) f(-2) = 0, f(-1) =0, f(0,25) = -2,5; B) f(x) =1 npu x =-3; f(x) =0
mpu x =-1, x=-2; f(x) =-2mpu x =0, x =-1,5. 21.26. a) y = (x + 1) + 2;
6)y=(x-22-3;B)y=(x+3)2+1L;r)y=(x—-72%+ 2. 22.5. a) x = i;
6) x = %; B) X = —g; r) x = 1. 22.6. a) (-1; -5); 6) (-1; 5); B) (%, —%);
r)(1; -1). 22.13. ¢ = 10. 22.14. ¢ = -2. 22.15. a) -3, —1; 6) Ynaux = —35 Yuans HE CY-
mecTByeT; B) —1, 69; I) Yuaunw = 5, UYuaws HE cymiecTByer. 22.16. a), B) 3, 4;
6) Yuauw HE CYINECTBYET, Yuans = 45 T) Ynannw HE CYIIECTBYET, Yuams = 3.
22.17. a)—r) -11, 1. 22,18. B) 95 1) y > 0 mpu x < -5, x > 1; y < 0
mpu —-5<x<1.2219.8) 9 1) y>0npu-1<x<3;y<Ompu x <-1, x> 3.
22.20. a) Ha (-o0; 2] y6niBaer, Ha [2; +°0) Bo3dpacraer; 6) Ha (—°°; 0]
yoniBaet, Ha [0; +00) Bo3pacTaeT; B) Ha (—°0; —1] Bo3pacraeT, Ha [—1; +0)
yOniBaert; r) Ha (—o°; 0] Bo3pacraer, Ha [0; +°0) y6riBaeT. 22.21. a) Ha (—00; —3]
yOniBaer, Ha [3; +00) Bo3pacraer; 6) Ha (—°°; 1,5] Bo3pacraer, Ha [1,5; +0)
yObiBaeT; B) Ha (—°°; 1] Bospacraer, Ha [1; +°) y6riBaeT; I) Ha (—°°; —2]
y6niBaer, Ha [-2; +00) — Bospacraer. 22.22. a) (1; 0), (5; 0); 6) (6; 0),
(=2; 0); B) (-3; 0), (-1; 0); r) (1; 0), (7; 0). 22.23. a), B) IBa; 6), r) TpH.
2224.2) 1 <x<5;06)x<2,x>24;B)x<1,x2>5;1)0<x<6.22.25.a) x< -3,
x2-1;6)-4<x<0;B)-3<x<-1;r) x < -4, x > 0. 22.26. a)—r) [IBa.
22.27.a) 2x'° - 5x°+ 3;6) —x2 — 4x — 7.22.28.a) c = 2; 6) c = 4. 22.29.a) a = 0,35;
6) a = -0,5. 22.30. a) b = -2; 6) b = 16. 22.33. a) f(2) < f(2,0137);

6) f(%) < f(%); B) f(1,999) > f(2); T) f(49,7) > £(49,69). 22.34. a) f(-2,43) <
< f(-3); 6) f(-59,9) > f(-60); B) f(-%) < f(-38); r) f(-0,99) > f(1,1).
22.35. a) f(V2) > f(-1); 6) f(-12,473) > f(-12,472); B) f(-1) < f(-/5);

r) f(V2) < F(V/3). 22.36. a) 20x% + 6x — 2; 6) 5x% — Tx; B) 5x® + 3x3 — 2;

r) 90x? + 18x — 4. 22.37. a) —2x% — x — 4; 6) —2x% — 19x — 49; B) -2x* — x2 - 4;

r) —24x? + 6x — 12. 22.38. % 22.39. g 22.40. a) Her pewienuii; 6), B) nBa;

r) HeT pemeHuit. 22.47.a) -1 <x <0,1<x<2;6)0<x<2,3<x<35.
22.48. a=2.22.49.c=5;c=13.2250. b=-2; c=-1.22.51.a=4; b= -8;
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c=2.2252.b=-6;c=8.2253.b=4;c=1. 22.54. y = -3x? - 12x - 9.

22.55.y = —%xz + %x + 1. 23.1. a) 0; 2; 6) 0; 6; B) —4; 0; r) —8; 0. 23.2. a) —2;

2; 6) —-1; 1; B) -3; 3; r) —4; 4. 23.3. a) -1; 1; 6) 0; 2; B) —2; 2; 1) —6; 0.
23.4. a) -3; 1; 6) 1; 3; B) —5; 1; r) —1; 3. 23.5. a) —1; 2; 6) —1; 4; B) —1; —2;
r) -3; 2. 23.6. a) 1; 5; 6) —4; 1; B) —2; —4; r) -2; 3. 23.7. a) 2; 3; 6) -3; 2;
B)-2;3;r)-2;-3.23.9.2cmu 4 cm. 23.10. 3 am u 4 am. 23.11. 3cmu 4 c™.
23.12. a) 2; 4; 6) 2; —4; B) 4; —-2; 1) —2; —4. 23.13. a) 2; 6) 1; B) 2; r) Her
KopHeii. 23.14. a) 2; 6) 1; B) HeT KopHeii; r) 2. 23.15. p = 0. 23.16. p < 2.
23.17.p>0.23.18.p > -10.23.19.a) p<-1;6) p=-—1; B)p>—1 23.20. 6 m

u4mMm 23.21. 2cm u 6 cm. 23.22. 3 M, 4 M, 5 M. 23.23. g 23.24. 4 KM/u,

6 KM/u.

[NABA 4. 24.19. a) 5; 6) 13—‘/:, B) +3; 1) + % 24.22. a) —6; 6) 3,5;

3f

B) 8;r) -1 % 24.23. a) 0; 2; 6) £ ; B) 0; r) HeT KopHeii. 24.24. a) 0; 9;

6) 0; %; B) 0; —3; 1) 2. 24.25. 1 u 2. 24.26. 2 u 3. 24.27. 4 c. 24.28. 12 cm.

24.29. 4V3 cm. 24.30. 3 km/u. 24.31. a) p=1, x = ir-\g%; p=05,x= 1l2'
x=0;6)p=0, x =0, x =1,5; B) p=-1,5, petiennii Her; p = -2, x = 0,
x = —%; r)p=-3,x=0.2432.a) p=2;6) p=13;B) p=2; 1) p=1,5.
24.33.a) p=-10;6) p=-38; B) p=-2; T) p=-21. 24.34.a) p=16;6) p=0;
B) p = —250; r) p = 0. 24.35. a) 3; 5; 6) 10; 2; B) 3; 1; r) —4; —2. 24.36. a) —5;
2; 6) 0,5; 2; B) -2; -7; r) —-0,5; 1,5. 24.37. a) 0; 3,5; 6) i\/ﬁ; B) 0; T;
r) V3. 24.38. a) 0; 17; 6) +1; B) 0; —68; r) +2. 24.39. a) 0; 6) +4; B) O'
r) +1,5. 25.15. a) -2; -3; 6) 2; 4; B) —-2; 5; r) -7; 3. 25.16. a) 3;

3
6) 2; B) 2,5; —%;r)25.25.17. a) 32‘/— 6) —4,5; —0,5; 5) 3*2‘/_5 r)z

1++5
2

—i. 25.18. a) -}I; —%; 6) 6; 1,5; B) —0,25; r) . 25.19. a) 3; 4; 6) 2;

%; B) —6; 0,8; r) —2. 25.20. a) 16; 6) 0; %; B) 18; r) 0; 3. 25.22. 8. 25.23. 7 cm,

12 cm. 25.24. 10 u 12 uau -12 u —-10. 25.25. 9 M, 40 M. 25.26. 10 x 10.
25.27. 17 u 18. 25.28. 49. 25.29. 22, 23, 24. 25.30. 33 cmM, 56 cM, 65 cm.

25.31. 20 cm. 25.32. 17 u 18. 25.33. 20 u 21. 25.34. 5%. 25.35. 10%.
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25.36. a) -V2; -2v2; 6) #; 8) —v5; 4V5; ) ﬁi@

4
3+421
6

25.37. a) ; 6) -1,5; 1; B) 1; r) Her KopHeit. 25.38. a) —0,8; 3;

31
22°

muxcs. 25.42. 18. 25.43. 60 km/u4, 80 km/u. 25.44. 10% . 25.45. a) 1; 6) 2;

6) -1; 13; B) 2; g; r) -1; 3L 25.39. 6). 25.40. 12 xomanx. 25.41. 15 yua-

B) 4; 1) 3. 25.46. a) p; p — 2; 6) g; %; B)p+1;-2p; 1) —g; —l. 25.48. a) 1;

-2; -3; 0) 3; 4; —T-V97 J_ B) 1; -1; )7_2\/9— 26.1. a) 1; 1 ; 6) =3; 5;

B) -2; 12; r) -1; 1. 26.2. a) 0; 3; 6) 14; —-2. 26.3. a) 6; —2,8; 6) -3; 0,8.
26.4. a) 6; 6) —2; B) -4; 1) —%- 26.5. a) %; 6) , B) , r) 2. 26.6. a) —6;

1; 6) -3; 1; B) -3,5; 5; r) —4; —-1. 26.7. a) 3; —1; 6) —23; 1; B) 1; 2; 1) —-2T;
-1. 26.8. a) —-10; 3; 6) —-3; 4; B) 0; 4; r) —6; 5. 26.9. a) —1; 0) %; B) 3;

r) 2,8. 26.10. a) 5; 6) 9; B) —4; r) 4. 26.11. a) 3 , 6) -1; B) 2,5; r) 3.
26.12. a) 0,5; 1; 6) 2. 26.13. a) Her; 6) 1; —3. 26.14. a) +1; +4; 6) +v2;
B) i\/f_); r) +2. 26.15. a) i%; 13; 6) ig; B) i%; 11; r) +2. 26.16. a) 2; -1;

6)1; 2; 8) 1; —-2; 1) -2; —1. 26.17. a) —5; 4; 6) —%; 0; B) -2; 6; 1) i%. 26.18. a) 3;
-1++5

6) 2 ; B)—2,2; 6; r) -1,5. 26.19. a) +3; 6) 20; B) +1; r) 0,5. 26.20. a) Her
KOpHeii; 6) 7 ng— B) 0; —6; r) Her KopHe#i. 26.21. a) ——; 6) i%; B) HET

- . T g, 2. §. _2, 5 11
KOpHeii; T) 2; 4. 26.22. a) 2; 3’ 6) -2; 3’ B) 5 5 r) 7 14

26.23. a) +1; —3; 6) 0; B) 0; +2; r) —2. 26.24. a) +/10; *4; 6) 3; 1; B) 4;

1

-1; 1) 0; 2. 26.25. a) %; 5 018 ; 1) 7. 26.26. a) 3; 0; 6) 2

-h]»—a

’

o=
r Do | =

B) 2; 3; 1) -1+V6; 1; -5. 26.27. a) 1; -2; 6) 0; 1; B) —-4; -2; +1; 1) 1,

-3+ _
26.28. a) 3i2‘/ﬁ; 6) 35‘/5;1; p) D1 V13 5*‘/_
3

27.2. 4 xm/u. 27.3. 15 km/u u 18 km/u. 27.4. 1 27.5. 80 kxm/4, 70 KxM/4.

r) 2; 5 27.1. 12 xm/u.
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27.6. 50 km/4. 27.7. 15 km/4. 27.8. 80 km/u. 27.9. 12 km/4y. 27.10. 40 kM /4.
27.11. 15 km/4, 6 km/4. 27.12. 60 kM/4 1 45 kM/u. 27.13. 80 kM/4, 60 KkM/4.
27.14. 20 mamun. 27.15. 36 gueii. 27.16. 15 km/u. 27.17. 18 KM/u.
27.18. 24 xM/u. 27.19. 8 km/u. 27.20. 21 xkm/u. 27.21. 3 km/4. 27.22. 10 KM/4.
27.23. 15 kM/u. 27.24. 18 kM/4. 27.25. 10 km/u. 27.26. 50 T, 60 1. 27.27. 40 fe-

Taneit. 27.28. 8 wogenui. 27.29. g 27.30. —Z—. 27.31. iﬁ. 27.32. 40 xm/u.
27.33. 2 4 24 mun. 27.34. 30 cMm. 27.35. 18 kM. 27.36. 50 km/u. 27.37. 48 kM/4,
60 xm/u. 27.38. 12,5 km/u. 27.39. 6 km/u. 27.40. 47 yenosek. 27.41. 75 ra.
27.42. 5 kM/4, 6 KM/4. 27.43. 16 kM/u. 27.44. 120 r. 27.45. 25 kr. 28.2. a) —20;

-14; 6) —6; 22; B) 6; 18; r) —30; 4. 28.3. a) —%; 3; 6) —1; ;—; B) —2;

’

Qﬁ U‘I-K\D

r)-g 1.28.4.2) 11 v2; 6) -2 + V3; B) -1+ V3; 1) 3 £ V2. 28.5.a) 2

-21\/__3)31«/_, 9 -1++5
3’ 2’ 5

r) -6+ 3v3. 28.7. 15 cm, 45 cm. 28.8. 15 cm x 15 cm. 28.9. 11 u 17.

28.10. 480 cm?. 28.11. 60 xkm/u. 28.12. 36 km/4. 28.13. 32 km/4, 36 KM/4.

28.14. 65 km/u. 28.15. 80 km/4, 100 kMm/4. 28.16. 60 kM/u. 28.17. 24 KM/4.

28.18. 10 xm/u. 28.19. a) -3; 55; 6) 1; —44 %; B) —127; 19; r) 8; —%.

28.20. a) 2V3; 6) —v5 £ 5; B) -3v2; 1) 2V2 + 2. 28.21.a)p + 1;p - 3;

6)-p-4;2-p;B)p-5;p+3;1r)1 —p; -7T—p.2822.a) px1;6)p=0,

6) . 28.6.a) 3 + 3v2; 6) 3 + /5; B) 6 + 4V2;

; p<0,0<p<4,x=21% 4- p; p> 4, xopueii ner; B) 2p t 1;

6+2\/

X =

-bl»—t

1,p<0 0<p<9,x=

r)p=0, x = 3

————  ; p > 9, KOpHeii Her.

28.23. a)p=4, x=-1;p#4, x=-1, x= %p; 6)p=0, x=-1,5; p <0,

4
0<p<l, (pt 1)p+ 1 ; p > 1, kopHeii Her. 28.24. 60 KM/u4.
28.25. 16 xm/u. 28.26. 20% . 28.27. 20% . 28.28. 14 gueit. 29.9. a) x2 — 6x +
+8=0;6)x>+2x-15=0;B) x2+ Tx —8=0;r) x2 + 8x + 12 = 0;
29.10. a) x> - 0,5x — 5=0; 6) 6x2 + 5x — 6 =0; B) x2 + 3,9x + 3,6 = 0;
r) 15x2 + 16x — 15 = 0. 29.11. a), 6), r) Her; B) aa. 29.12. a) b = -5;
c=-3;6)a=-1;¢c=12;B)a=-8,b=-14;1r)a=6,c=-72.29.13. p=1.
29.14. p = 3, p = 4. 29.15. a) (x - 3)(x — 8); 6) (x — 5)(x + 3);
B) (x + 3)(x + 4); r) (x + 5)(x — 2). 29.16. a) —(x — 15)(x — 1); 6) —(x + 9)
(x = 1); B) =(x — 3)(x — 2); ) —(x — 8)(x + 1). 29.17. a) (3x — 1)(x + 2);
6) (2x +1)(8x + 1); B) (5x — 3)(x + 1); r) (3x — 1)}(5x — 1); 29.18. a) —(x + 3)(3x — 1);

262



6) —(5x — 1)(x — 1); B) —(2x — 1)(x — 4); 1) —(x + 5)(4x — 17). 29.19. a) %5;

3x-1 1 . 5x- 2x+7, . 8x-1 . 2x-1,
©) x 'B)x+3' ) x - 29.20. 2) 1'6) x—3’B) x-4’

2x -1 x-5, _2x+3_ 6x —13, Tx -2
r) x—5‘29°21‘ 8 27100 ® Tsxr2 ® 2xv9’ V) 2.z
29.22. a) ; 0) —3—- 29.23. a) 2; -1; 0) 1; 23. 29.24. a) 3,5; 6) 0,5.

29.25. a) _E; 6) —5. 29.26. a) 10; 78; 6) 6; 20; B) 5; 21; r) —38; 3. 29.28. a) 1;

5 2 1 2 38
-2—:06)1; 4—; 1; 3=; 1; -12=. 29.30. a) —1; -1; 2—; -1;
213, ) 5 B) 33 r) 123 9.30. a) -5; 6) — 67 B) —
6 9
= . 3-=. 29.31. 2 - 2=0; 2 _ =0; 2 _7=0;
11 r) -1 314 9.31. a) x 0; 6) x 45 =0; B) x 7=0

r)x>-162=0.29.32. a) x>-6x+7=0;6)x*—x-1=0;B) x>—4x - 1=0;

r) 49x? + 56x + 13 = 0. 20.33. a) (Vx + 2)Vx + 4); 6) (Vx - 9)(Vx + 2);
8) (Vx -7)Vx -5); 1) (Vx +8)(Vx - 5). 29.34. a) (Vx + 1)(7Vx + 16);

6) (x x —3)(3x\/——1); B) (\/;+1)(9\/;—5); r) (x x —2)(2x\/;—1).
29.35. a) (x — 2)(x + 2) (x — 3) (x + 3); 6) —(x® — 4)(2x® - 1);

B) —(x — 2)(x + 2)(x — 4)(x + 4); 1) (52° - 1)(3x° - 1). 29.36. a) (x - 6 + 24/3) x

x (x - 6 - 243);6) (22 -1+ v2)(2x - 1-2); B) (x - 3+ 2v2)(x - 3 - 22);

r) (2x-3+v2)(2x -3-+2). 29.37. a) £_7, 6) (x - 1)(x + 3);

2~/_ -1, ;1) x
Jr -3’ 2 +1
70 8
29.39. a) 115; 6) —153. 29.40. a) ?; 6) 9 29.41. p = -0,5. 29.42. p = 3,

29.38. a) x + 2; 6) x + 4;B) x - 2;1r) x — 1.

p=1,5. 29.43. i,’%; i,f%. 29.44. -2; -0,5. 29.45. IIpu p = -2 x = 4,
x=7;npnp=4-§— x=-1, x =-8.29.46. Ilpu p = 25 x = 5, x = 2,5.

2x -1, 15a
29.47. IIpu p=20 x =2, x = 5. 29.48. a) PrR 0) 3a-1

5-a .
. 29.49. a) —3(a METY

6) 3:_+24. 29.51. a) —3%; 6) —1. 29.52. a) 2; 73; 6) 2; —18,5. 29.53. a) 9;
6) ——. 29.54. a) 8; 6) Her KopHeii. 29.55. a) —; 6) % 30.3. a) —-2;

3.
4,
6)7;%;3)2 -1,4; r) 0,6; -5. 30.4. a) —4; 6) ,B)ll r) -0,5. 30.6. a) 3

263



6) Her KopHeii; B) 1; r) Her KopHeii. 30.7. a) 4; 16; 6) 4; 9; B) 9; 16; r) 1;
4. 30.8. a) 25; 6) 36; B) 9; r) 36. 30.9. a) 25; 6) 9; B) 9; r) 16. 30.10. a) 2;

6) -1; B) 9; 1) i. 30.11. a) -3; 6) —1; B) -2; ) %. 30.12. a) 2; 6) -11;

B) 11; r) -3. 30.13. a) 5; 6) , B) , r) HeT KopHeii. 30.16. a) 1; 6) 1; —%; B) 1;

r) 2. 30.17. a) 1; 6) —1; 1, B) —2; r) —2; —. 30.18. a) 0; —1; 6) HeT KOpHeii;

B) —1; I') HET KOpHeIi. 30.19. a) 35; 6) 1; B) 17; r) 2; 3. 30.20. a) -1; 6) 3;
-1; B) 5; r) mer kKopHeii. 30.21. a) 2; 6) 2; B) 4%; r) 6. 30.22. a) 7; 8;
6) -1; B) 2; 1) 3. 30.23. a) +2/2; 6) 3; B) +10; r) 101. 30.24. a) 2,8; —1,1;

2 1

. + _— -—

6) 1,4; B) 1 7 r) 2

FNABA 5. 31.4. a) >; 6)—r) < . 31.5 a), B), r) <; 6) >. 31.6. a), 6) >; B),

r) <. 31.10. a)a+b>ab 6)mz<n,3)% 3(k+1); 1) 3p > po.

31.11.a) t - s > —; 6)(m+nP<m-n;B)k2-1P2<2kl;t)n(n+1) > (n+1)>2
31.17. a), 6), r) 1a; B) wet. 31.18 a)—r) a. 31.19. l l % % 31.21.a)6>-1;
6) 12,2 < 17,5; B) 5,8 > 1,9; r) 10,4 < 21,9. 31.27. a) Ha; 6) HeT; B) na;
r) Her. 31.28. a) [Ia; 6), B) HeT; r) na. 31.29. a) 2k + 31 > 27;6) -k — 1 < -10;
B) k+ 1,51 > 18,5; r) -4k — 51 < -47.31.30.a) p — 25 > -8;6) s — 3p < —1;
B)4s—-2p<16;r)3p—-6s>-24.31.3l.a)m+n+4>9;6)12-4n-3m <-T;
B)3-2m -5n<-19;r) Tm + 6n + 1 > 32. 31.32. a) x — 5 — 2y > -23;
6) 14 - 2x + 3y < 38; B) 5x — y + 10 > 28; r) 16 — 3y + 4x > 4.
31.34. a) 5 < 0,5a < 8; 6) -6 <a - 16 < 0; B) -48 < -3a < -30;
r)21 <2a+ 1< 33.31.35.a) 5,2 < 2J7 <54;6) 7,2 < 2V7 +2<174;
8)-2,7< -7 <-2,6;1)0,3<3— V7 <0,4.31.36.2)6,1 < V8 + V11 <6,3;

6)-0,6 < V8 — V11 <-0,4;8)9,4< V8 +2V11 <9,7;1)5<38 — V11 <54.
31.37.2)3 < %a++b<4,5;6)7<a— %b<9,5;n)8<ab<20;r)4< % <10.
31.48.a) 2,8 < V8; 6) V3 > 1,7; B) V10 < 3,4; 1) V7 < 2,7. 31.49.a) V5 <

< % J8; 6) V3 > % V2; ) V8 < % V13; 1) V7 > g V19. 31.50. a), 6) a < b;
B),r)a >b.31.51.a)a>b;6)—r)a <b.31.54.1-12;1-1,45;1; k; k + 0,2;
k + 2,6. 31.55. a)—r) Her. 31.56. a), r) Her; 6), B) aa. 31.57. a) Ila; 6) uer;
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B) na; r) Het. 32.8. a), r) YoniBaer Ha (—o°; 0), sospacraet Ha (0; +00); 6), B) BO3-
pacraer Ha (—°; 0), y6eiBaet Ha (0; +00). 32.9. a), r) Bospacraer Ha [0; +0);
6) yoriBaer Ha [0; +°0); B) Bo3pacTaeT Ha [3; +00). 32.10. a), B) YO6bIBaeT Ha
(—20; 0], Bo3pacraer Ha [0; +00); 6) Bo3pacTaeT Ha (—o°; 0], yOriBaeT Ha [0; +°);
r) youiBaeT Ha (—°°; 1], Bospacraert Ha [1; +0). 32.11. a) f(-2)=-2, f(1) =1,

f(5) = % 32.12. a) f(-1) =2, f(0) = 0, f(4) = 2. 32.13. a) f(—3) e cyuiecTByerT,

£(0)=0, f(6) = 6. 33.10. 2) a > > 6)b<—% 33.11.a)c>1%;6)d<—

33.12. a) m > -1,2;6) n < 0. 33.13. a) p > 1; r)q< -1,5. 33.14. a) a > 24;
6)b>5;8B)c>0,5r)x <3.33.15. a) d > 3 ; 6) m < -15; B) n 2 -10;
ryp< -1.33.16. a) x <3;6) y 24;8B)z>2;1r)t < 3. 33.17. a) x < 3;
6) y < 1%,3)2 -4; 1)t <0,8. 33.18. a) x > 16)y/—§,n)2<25

r)t > -2,4. 33.19. a) p > 0; 6) y — mo6oe yuciyo; B) ¢ < 0; r) r — ar060e
yucao. 33.20. a) a — n0b6oe uyuciao; 6) pelreHuil HeT; B) 2 — J000e YHUCJIO;

r) pemenuii Her. 33.21. a)a>11; 6) b < 4,8; B)c>13, ryd <0.

1
33.22. a) a > —g; ) x<1lg B x>14r1)x2> 5 - 33.23. a) x > 2;
6) x < 45, B) x < 19%- 1) x >2,4.33.24.a) a > 8,4; 6)c<—3g; B)b>-12;
8

r)yd > 0. 33.26. a) x < -12; 6) 2-1—7. 33.27.a)a > 5;6) x> -1;B)y < —

ryc> —% 33.28.a) m < 2;06) n > ——2—, B)p > 2; r)q<% 33.29. a) a > %;

1
6) ¢ < , B) b < 414 ; 7)d < —g- 33.30. a), B) x — uo6oe uucio; 6),

r) pemrenuit Her. 33.31. a) x = 21; 6) x = —-1. 33.32. a) x = 0; 6) x = —80.
33.33.a) x =-6; 6) x = 16. 33.34. a) x =0; 6) x = 1. 33.35. Ot 6 k™ m0 10 kM.
33.36. He Gosiee 4 kM. 33.37. 20 kM, 30 kM, 40 kM, 50 kM, 60 kM nau 70 KM.
33.38. Bosree 180 kM. 34.1.a) x <1;x>3;6) 1 <x<3;B)1<x<3;r)x<1
x23.342.a)x<-1;x>7;6)-8<x<6;B)x<-3;x>-1;r)-3<x<15.
34.3.a) x <1; x>5;0) 4 <x<2;B)2<x<141r)x<1; x>3.

344.a) x<-1,6;x>2;6) 1<x<1-; B)-1<x<-0,5r)x<0,2; x > 2.

QO |-

34.5.&)—0,2<x<1;6)x<—4,5;x>2;3)x<—%; x>2,5;r)§<x<1.
346.a) x <-3; x>2;06) - 5<x<-1;B)-T<x<5;r)x <4; x > 6.
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347a)—1<x<2'6)x\3;x>4;n)x<1;x>2;r)—5<x 3.
348a)——<x<—6)x 0,75; x > 2,5; B)x<—$,x>025 ) x < -3;

/0,5.34.9.a)x<%; x>l; 6) x <1; x>lg, B) X < —1—, x > 2

2
ryx < -2; x 2 g 34.10. a) x = 3; 6) pemienuii HeT; B) x — J000Ee YHCIO;
r) x # 2. 34.11. a) x — n1000€ yucio; 6) x # %; B) PELIeHUI HeT; T) x = —%.

34.12. a), 6) x — sr060e uucio; B), I') peureHuii Her. 34.13. a), 6) x — Jr0-

60e uucJIo; B), I') pemenuit Her. 34.14. a) x <1 - \/5; x>1+ \/E; 6) —© <

<x<+00;B) x<-1-+3; x>-1++/3; r)xg_l_‘/g- x>_1+2'\/§.

2 ’
34.15. a) x < —6; x > 6; 6) et pemrenwii; B) -5 < x < 5; r) x — aw6oe
yucJygo. 34.16. 1a) —§<x<—; 6) x < —%;x>—§-; B) x<—g; x>g;
r) —17 <x< 17. 34.17.a) -10< x < 10;6) x < —2%; x > 2%, B) x < —25;

x > 25;r) —\/—:_Z<x<@, 34.18. a) x < 0; x > 5; 6) -0,56 < x < 0;
B) 8<x<0;r)x<0;x>23.3419. a) x < 0; x > 25;6) 0 < x < 2;
B)0<x<36;r)x<0;x>9.3420.a) x <-1,5, x> -1;6) x = —%. 34.21. a) 6;

6) 9. 34.22. a) -10; 6) 7. 34.23. a) x <1, x> 7;06) -1 < x < 4;B) x < 1,

x25r)x< -2, x> 1. 3424a)—3<x<3;6)x<—%,x>%;n)x<—é,
x>%;r)—§<x<g 34.25.a)0< x< 2;6) x < Ox>l,n)0 < x< 5;
r)x<0,x>4.3426.a) x < -2, x> 3;6)1 <x<2;8B)-5< x< 4

r)x< -1,5,x>6.3427.a) x <2, x>3;6)0,6 <x<2;B)x < 3x>4

r-3<x< —5- 34.28.2) x <0, x> 0,4;6) x < 26, x> 26; B)-4< x < 0;

r)x<—§,x> ? 34.29.a)x<—1 x > 4,5; 6) —% < x <1.

34.30. a) -8 < x < 6; 6) x < —4, x>— 34.31.a) -1 <x<1;6) x < -2,

x22;B)x<-1,x>1;B)-2< x< 2.3432.a) x<3,x>4;06)-4<x<5;
B) x < -7, x>6;r) -3 <x<5. 34.34. a) 8; 6) 7. 34.35. a) -8; 6) 0.
34.36a)p<-6;p>3;6)p=-6;p=3;8)-6<p<3.34.37.a)p<-4;p> 6;
6) p=6;p=-4,8B)-4<p<6.3438.a)p<-1;p>1;6)p=-1;p=1;

B) -1 <p < 1. 34.39. a) p > 1,8; 6) -% <p<3;B)p> —i—z; r) p <0,6.
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34.40.&)—3<p<3;6)p<—ﬁ;p>0;B)p>—2;r)p<—1;p>2.

7
3441.a) p< 0; p > %; 6) p < 9 B) p < -%;p?O;r)p<—1;p>2.
34.42.p=-2; p=6. 34.43. —% <p< % 34.44. Bouxsiie 2 cM, HO He GoJiee

16 cm. 34.45. Bosiee 12 cm. 34.46. He Gouee 1 4. 35.3. a) 1,73; 1,74; 6) 0,41;
0,42; B) 2,35; 2,36; r) 0,66; 0,67. 35.4. a) 2,23; 2,24; 6) 0,31; 0,32; B) 3,17;
3,18; r) 0,78; 0,79. 35.5. a) 3,31; 3,32; 6) 1,16; 1,17; B) 3,58; 3,59; r) 0,7;
0,71. 35.6. a) 3,872; 3,873; 6) -1,642; —1,641; 8) -1,829; —-1,828; r) 0,157;
0,158. 35.7. a) 12,7; 6) 1,7. 35.8. a) 1,73; 6) 1,41. 35.10. a) 0,8; 6) 11,2;
B) 3,3; r) 4,5. 35.11. a) 1,24; 6) 0,73. 36.7. a) 2,8-10%; 6) 1,2-10°; B) 2,59-105%;
r) 1,56-10', 36.8. a) 1,42-10% 6) 5,15-103%; B) 7,0078-10% r) 7-1073.
36.9. a) 2,5 - 107%; 6) 7,5 - 10'%; B) 2 - 10"; r) 8 - 107", 36.10. a) 1,7 - 10%;
6)5-103%; 8) 104; r) 5-107%. 36.11.a) a > b; 6) a > b; B)a < b;r)a <b.
36.12. a) 4; 6) 1; B) 3; r) —1. 36.13. a) —3; 6) —6; B) —1; ) 0. 36.14. 112985.
36.16. a) 12 u 13; 6) 30, 31, 32, 33, 34; B) 3; r) -7 uiau —6. 36.17. a) -1
wiu 0; 6) 3; B) 4; 1) 4. 36.18. a) 6 miu 7; 6) 4 wum 5; B) 4 uau 5; r) 5 uiau 6.
36.19. a) 18, 0, 9; 6) -13, -1, -6; B) 10, 0, 5; r) -10, -1, 5.

TNABA 6.10.a)a=-1;6)a=3.11.a) b=-8,c=0; 6) b = -24, ¢ = —-45.
18. a) (-5; 1), (0; 6); 6) (=3; 3), (0; 0); B) (2; 9), (4; 13); 1) (2; -2), (55 1).
19. a) (=005 -7) U (1; +0); 6) [-1; 3]; B) [-3; 5]; 1) (=°°; —4) L (1; +).
20. a) (-90; -2) U (-2; +99); 6) (—9°; +00); B) x = 3; T') HET pelIeHUi.
21. a) OguH KopeHb npH m = —3, ABa KOPHA npu m > —3, HET KOPHEH mpu
m < —3; 6) OquH KopeHb npu k = 5, ABa KOpPHA npu kB < 5, HeT KOpHe# nmpu
k> 5.81.8) Yuama = 1 = 6V3, Ypus = 1 = 4V35 6) Yyuuu = 66 - 9,
Yuans = 635 = T,5; B) Yuame = 2Y3 = 2, Yuaus = 45 1) Yuana = =55 Yuans = 10 = 6/6.
32. a) 2, 6; 6) -1, 4; B) 0, 2; 1) -3, 1. 33. a) (-2; -5), (1; 2,5), (4; 1);
6) (-2; 4), (1; -5),(38; -1). 34.a) y=0nmpu x=2,y>0mpu 1 < x < 2,
y<O0mpux<lux>2;r)y=-2mpux=0,y>-2nmpux<-2u x>0,
y <-2mpu -2 < x <0. 35. a) [-4; 2); 6) (—90; —6) U (-1; +0); B) (—-o0; -1) U
U(l;+90);1r)[0;3).36.T1)y=x+1,y=-x—-3.42.a)4;6) 3; 8) 7; 1) -3; 6.
43. a) (3; —4), (4; -3); 6) (-1; -1), (0; -2). 44. a) y 2 0opun x > -2,y <0
npu -3 < x<2;r)y<5mpu 0 <x <4,y =>5mnpu x > 4. 50. a) -2, 6;
6) -8, 2; B) -4, 2; r) 1, 7. 51. a) (1; —-3), (3; —3); 6) (-6; —2), (—-4; —4), (2; 2);
B) (0; -1), (4; 1); 1) (15 0), (2; 1). 52. a) (-°0; ~1] U [3; +); 6) (=2; 0);
B) (—2; 6); r) (—o0; 2] U [6; +90). 56. a) 1; 6) 3,5. 57. a) -1, 4; 6) 1, 5. 58. a) 0,5;
6) 2. 59. a) x < 4,5;6) x < 4.60.a) x <-10umx > -3;6) 2 < x < 4.
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61. a) y(3) < y(1,72); 6) y (3 - V2) =y (3 + V2); B) y(4) < y(3v2); r) (0,8) >
> y(5). 64. Oguu Kopenp npu p > 1 u p < -1, nBa KOpHA npm p = *1,

TpH KOpHA npu —1 < p < 1. 73. a) -4, 2; 6) —4. 77. a) —%, 3; 6) -7, 1,6;

B) -4, —%; r) -3, 81. 78.a) 2+ V3; 6) 5“:4‘/5; 8) -3+ VT; r) i-isﬂ.

3
79. a) -3,5; 0) mer Kopueii; B) 1,6; r) Her xopneﬁ 80. a) -0,5, 3; 6) -4,
1, o 2 _3 5 1
13,3) 2,11;r) 1,63 81.a) g 86) 1, - ,B) -0,4,0,7; 1) - 8 3

82. 8, 12. 83. 81 cm?. 84. 5 M, 35 M. 85. 60 cmz. 86. 26 cM, 24 cM, 10 cMm.

87. 15 cM, 20 cm. 88. 12 cm, 16 cm. 89. 480 cm2. 90. ¢ = 37, ¢ =13.91.a =-1.
92.a)a=2,b=—8,c:4;6)p:—1,q=—5.93 a) +2; 6) 13, +10,5;
B) 13, +/2; r) 12, i?. 94. a) 0, t1; 6) —1; ; 3

6) —-16. 98. a)b=+5'6)c=—2 99. a)q —28; 6) ¢ = 15. 100. a) m = 12;

=; B)13; 1) 2. 97. a) -1;

__ Yy 1 y? )
6) m=-6.107. ) 5 6) . 108. a ) ; 0) 2y+1' 109. a) om i1l
1 2 3 2 1
6) p' 111. a) 1; 6) 2,5; B) 0; 1) -1 3 112. a) 1 7 6) 1 3’ 113. a) E’ 2
3 1

2 1 1
-—— . p— —_ ) + — +
6) 3’ 1; B) -3, 3 r) -2; — S 114. a) 1, 3; 6) -1, 2, 3, 12, B) 11, 3,
5; r) -3, —-8. 115. 6 xm/4. 116. 18 xkm/u. 117. 12 xkm/y. 118. 180 Km/u.
119. 0,8 m/c, 1 m/c. 120. 90 km/u, 50 km/u. 121. 40 kM/4, 60 KM/4.

123. a) %; 6) 3%; B) 21%; r) L 124. a) 256; 6) —2—; B) 0,01; r) 27.

125. a) 4; 6) —%. 126. a) 5; 6) -1 3, B) 3; 1) 5—. 127. a) -4, 9; 6) 4, 1;

B) -8, 2;r) -7, 2. 128. a) 1;6) 3; B) 2; 1) 3. 129. 2) 5, 1 — ,6)1 B) 3, 79

r) 3. 130. a) -1; 6) 1; B) 2; r) -2. 131. a) -1 + V10; 6) -8, 2; -3 + 3v5.
132. a) 1; 6) 3. 133. a) -1, 2; 6) 2, 7. 135. a)—— 6) —=. 136.a) 1 - Vx;
6)4-b;8) Jy - 1; 1)1 - a. 139. a) 2v5; 6) 1; B) —2J_5; r) 1. 140. a) 6;

1-17
2

6)1, ; B)3; 1) 3, —2. 142. a) (—00; 1%}; 6) [-1,5; +90); B) (—00; 2%):
r) ( +°°)- 143. a) (-0 ~1); 6) (-°0; -3]; B) [—1; +oo): r) (-o0; 1).
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144.a)q>6i,q=7;6)q<12i,q=12.145.a)a>—3;6)a>%.

146. a) p = 4; 6) k = 16. 147. a) (-2; —1); 6) (—°0; —4] U [3; +°); B) (—°; 3) LU
. 400): 1) [-1: —o0: . +oo) 6) [-1: L) 141
U (4; +0); 1) [-1; 4]. 148. a) (-90; 0,5] U [4; +0); 6) ( 1; 9), B) [3, 1],

r) (-00; ~0,5) U (1; +00). 152. a) (~o0; 0] U [3; +o0); 6) (~2; 2); B) [-6; 6];
r) (=905 0) U (2; +0). 153. a) (-o°; 3] U [5; +0); 6) (4; 5); B) (—°; —4) U
U (=3; +90); 1) [-T7; —4]. 154. a) (-o0; —4) U (—4; +°); 6) HET pellIeHUMH;
B) (-©0; +%); r) x = 1. 155. a) [-3; 0) U (0; 0,5]; 6) (—o°; -2,5) U
U (-2,5; —2]u|:2%; +oo); 8) [-2; 0) U (o; %] r) (—oo; _1§] U [3; 3,5) U
U (3,5; +0). 156. a) [-4; +°); 6) (-0; —0,2) U (0,5; +); B) (6; +);
r)[-2; 5]. 157. a) k < -10u k> 10; 6) k< -6 u k > 3; B) -6 < k < 6;
r) -4 < k < 12. 158. a) Boabue 7 cm; 6) 6osbie 10 cMm.

NPUNOXEHME. I1.1 a) 3; 6) 7; B) 5; r) 2. I1.2. a) 2; 6) 0; B) 0,7; 1) 0,3.
I1.3.

t -6 | -5 -4 | -3 -2 -1 0 1 2 3

HOpobs | 2 | 2,5 4 — -2 | -0,5 0 0,25 | 0,4 | —

a) 0,2; 6) 0,4; B) 0,7. I1.4. a) ¥ mByx; 6) —-1,5; -1; -0,25; 1,25; 1,4; 2; 3;
3,5; B) moja 8, pasmax 5; r) 8 cexropos mo 45°. IL.5. a) 13, 19, 97, 103;

6) 8; B) 3,25, 4,25, 9,7, 10,3; r) -3,25. I1.6. a) %; 6) 0,5. IL.7. a) 0,5;

6) 0,25; B) 0,125. IL9. 6) 16; B) 4; r) 9. IL.10. 6) 6; B) 0; r) 0,75. IL.11. a) 3;
8) 12; 1) 4. IL.12. a) 4; B) 12; 1) 8. I1.13. 6) 6; B) 12; r) 6. IL.14. a) 8; 6) 0,25;
8) 0,25; 1) 0,875.

I.15.

t o|1|2|3|4|5|6|7|8]|09
Jd+@E-2)6-¢t) | —|—| 1|2 |BBj2|1|—|—|—

a) 0,5; 6) 0,4; B) 0,1. I1.16. a) 100; 6) 10; B) 90; r) 51. I1.17. a) O; 6) 0,99;
B) 0,5; r) 0,33. I1.18. a) 20; 6) 10; B) 6; r) 8. I1.19. a) 40; 6) 16; B) 4; r) 14.
11.20. a) AHGFE; 6) AHGFE, AHOFE, AHODE; B) 3; r) 6. I1.21. a) 3; 6) 12;
B) 10; r) 8. I1.22. a) 1; 6) 2; B) 4; r) 6. I1.23. a) 5; 6) 8; B) 3; r) 4. I1.24. a) 8; 6) 4;
B) 2. I1.25. 6) 9; B) 6; r) 18. I1.26. a) 0; 6) 0,8; B) 0,8; r) 0,6. I1.27. a) O;
6) 1; 8) 0,2; r) 0,4. I1.28. a) 1; 6) 0,1; B) 1; r) 0,6. I1.29. a) 1; 6) 0,4; B) 0,3;
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r) 0,15. I1.30. a) 1; 6) 6; B) 4; r) 10. I1.31. 6) 6; B) 2; r) 3. I1.32. 6) 9; B) 2;
r) 4. I1.33. a) 4; 6) 9; B) 6; 1) 3.
11.34.

VpaBuenue | Ne1 [ Ne2 { Ne3 | Ne4 | NeH [ Ne6 | Ne7 | Ne8 | Ne 9 | Ne 10

D 1 -7 0 12 -7 4 -15 | 73 0 9
a) 30%; 6) 20%; B) 70%.
11.35. a)
KoJi-Bo ypaBHeHUiH, Kon-Bo ypaBHeHHi, Kou-Bo ypaBHEHUI, HE
HMeIIINuX 2 KOPHA uMeromuX 1 KopeHb HMEIOIUX KOpHek
A /11 7 /6 /// 3

6) 20; B) 15%. I1.36. 6) 50; B) 10; r) 5. I1.37. a) 1; 6) 0,6; B) 0,2; 1) 0,4.
I1.38. a) 27; 6) 3; B) 3; r) 12. I1.39. 6) 21; B) 99; 1) % I1.40. a) 50; 6) 300.
I1.41. a) 25; 6) 10; B) 10; r) 3. I1.42. 6) 12; B) 3; 1) 6. I1.43. 6) 18; B) %;
) % I1.44. 6) 20; B) 0,6; r) 0,4. I1.45. a) 0,5; 6) 0,35; B) 0,2; 1) 0,6.
I1.46. a) 0,2; 6) 0,8; B) 0,6; r) 0,6. I1.47. a) 0,3; 6) 0,3; B) 0,7; r) 0,6.

11.48. a) 0,95; 6) 0,55; B) 0,7; 1) O,1.
I1.49. a) 81; 6)

IlepBasa mudpa KBagpaTa 4ucjia 1 2 3 14|56 |7|8|9

CKOJIBKO pa3 OHa BCTPETHJIACh 16 {12110 | 8|9 (7|8 (5|6

1 16
=: 1) —. I1.50. a) 4; 6) 2; B) 8; r) 20.
B) 9 ) 31 ) ) 2; B) 8; 1)
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